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aagal والشلام على خير‎ SLANG العالیین»‎ Oy a Las 

Hols‏ داروین له سالی (1809)ی زاینضی كێكەی (ڕەچەڵەكى 
چه‌شنه‌کان‌ای بلاو کردهوه هیشتا پیشکه‌وتنی زانستی له سەرەتاكانى بوو, نه 
كۆمپيوتەر هه‌بوو نه تاقیگه‌ی پنشکهرتور نه میکرژسکزبی نهلکترژنی 
هه‌بوی بگره هه‌نديك له به‌شه‌کانی زانست؛ که ئێستا به کو له گه‌ی زانستی 
پزیشکی و زینده‌زانی دادەنرێن هێشتا پەيدا نه‌ببوون, به‌تایبه‌تیش زانسته‌کانی 
بوماوه‌زانی و كۆرپەلەزانى و کیمیای زیندمی. ھەر کاتیکیش باس له 
Kal‏ زانستی بکری که پەیوەست بی به بوونه‌وهره زیندووه‌کان dyad‏ ھەر 
دبی ئهو زانستانه باسیان لێوه بکری. داروین له غیابی نهو زانستانه له 
گه‌شته ززره‌کانیدا پشتی به بینین و تیبینییه‌کانی دمه‌ست. ههروه‌ها پشتی 
بهو به به‌ردیووانه دبه‌ست. که له سەردەمى نه‌ودا دوزرابوونهوه 
راستیی هکه‌شی داروین زور زیرەك بوو و تێبینییەکانیشى زر وردبوون و 
توانايەكى چاکیشی هبو له پنکهوهگرنسدانی زانیارییه‌کان و پاشان 
شیکردنه‌ویان» ههروه‌ها له خستنه‌رووی بابه‌ته‌کانی شیوازتکی قایلکه‌ری 
ھەبوو. بایی ئەوەندەش زيرەك بوو که که‌موکورتی بیردوزهکه‌ی بزانی و تا 
چه‌ندیش به‌لگه‌کانی که‌من بۆ سه‌لماندنی بیردۆزەکەی. بزیه له کتیبه‌که‌ی 
يۇ Jorg SH ad‏ سەگران لەسەر IK‏ لاوازەکانی کتیبه‌ک‌ی و دەڵێ 
oe‏ زانست له دواڕۆژدا دەيدۆزێتەوە بەسە بۆئەوەى كەمى بەلگەگانم بز 
تەواو بكا. بەتایبەتیش تۆمارنامەى به به‌ردبوو‌کان که GAS‏ و دابڕانێكی 
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۱ نه‌یتوانی له رنکه‌ی 345 تۆمارنامەيە قۆناغبەندى 
داروسن = © ن ¥ 

| سەلمێنئ بەر شنوویه‌ی که Sy‏ دەبویست هویش دروستکردنی 
گانلبه‌ران بسه‌لمیی) 25 ˆ : 
i‏ گیبانله‌به‌ران که به وێنەيەك له کتیبه‌که‌ی حستویه‌تیه 


تێدا ههیه و 


درەختى به‌رهسه‌ندنی 
oe‏ د هکان | $ ههلگرا: بيردۆزەکە 
بەلام با به‌یلچهوانه‌ی که‌شتیه‌کانی داروین و تى بيردۆزەکەى 
At 2 ‘ : . i‏ 1 نکه ؛ 
Sodas‏ نه‌وه‌ی روویدا ته‌واو پنچه‌وانه‌ی ویس ی وان سوو؛ چو سەر 
و ae) K‏ 0 به GO‏ اوه بت 6 
54S sy‏ تنه که‌وریه‌ی که زانست دوای داروین : حوب و سیر سووو 
گەورەترین دوژمنی بيردۆزەکەى. ھەر دوزینه‌ویه‌کی نوی زانست وهك پشت 
شکاندنێك وابوو بو بیردزه‌که‌ی داروین. نه‌و بیردوزه‌ی که بناغه‌که‌ی لەسەر 
ele ad e - ¬‏ 
که‌ندیکی بی هێزو داروخاو داریژرا بوو. دوو له گه‌وره‌ترین ئه‌و گورزان‌ی که 
بەر بيردۆزەکەی داروین که‌وتن ئەمانە بوون› یەکەم: دۆزینەوەی ئهە‌و SUS‏ 
سهیره‌ی خانه زیندووه‌کان بوو بەتایبەتیش ترشی ناوكى. سەلماندنى ئەوەش که 
ھەر بەشێك له ترشی ناوکی زانیاری و به‌رنامه‌کان ده گراشه خوزی به‌شئوویه‌ك 
ve ¥‏ 2 
ال گێتس) که به گهوره‌ی به‌رنامه‌کانی كۆمپيوتەر دادەنرێت دووچاری 
شۆك کرد ABE‏ دەڵێ:(ترشى ناوکی به به‌رنامهیه‌کی كۆمپيوتەر دەچێت› 
به‌لام له ڕاددەبەدەر gat‏ به‌رنامانه‌ی که 
ئاڵۆزتره). 
my‏ 
زی دووەم: دوا زر á‏ 8 
۳ ۱ ددام. دژزینه‌وه‌ی ته‌واوی تزمارینامه‌ی a ae‏ 
تا رێکوپێك و تەواو بوه ئەم تۆمارينا لێنانه 
pm “¬¬‏ مرینامه‌یه له جیاتی نه‌و‌ی نهو كەل 
بکاته‌وه E‏ ۷3۳۳ | 
š Vv dead‏ 1 
لمێنن و میم ly‏ رد کید بۆ 


و له نا 


مرۆف دروستی ده‌کهن وردتر و 


«چنی. ده‌بینین به بەردبووەكان 
گومان ناهێڵنەوە که بوونه‌وهره‌کان له PHS‏ 
نهوه‌ی پنشینه‌یان هه‌بی. چونکه زاناکان 
گوزەرى (احافیر انتقالية) بدوزنه‌وه که SHS‏ 


کاو بەيدان, 
@ « بووسه 
د it‏ 


نه‌یانتوانی يەك به به‌ردبووی 
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پەيوەندى نێوان بوونه‌وەرەکان بێت له په‌یژه‌ی پەرەسەندن بوونی هەبێت لەگەڵ 
ئهوەی لیّیه‌وه پەرەی سهند بی, شتیکیان نەدۆزیيەوە بيسەلمێنێ بەكتريا پدر‌ی 
سەند و بووه زینده‌وه‌ری ئاوی یانیش ماسى. ههروه‌ها هیچیشیان نه‌دوزییه‌وه 
بیسه‌لمینی که ماسی پهره‌ی سه‌ند و بووه خشوك. ئینجا خشۆکیش پهر‌ی 
سه‌ند و بووه شیردهر یاخود بالنده. 

بەلام نه‌وه‌ی سه‌یر بوو لهگهل به‌رهو پنشچونی زانست ههروهك عه‌قل 3 
لۆژيك و زانست دەڵێن ئەگەر زانست توانی هدله‌ی بیردوزنك بسەلمێنێ شهوا 
پلویسته زانایان له گوتار و ga Bod‏ کتێبەکانیان دانی پێدابنێن› نه‌مانه‌تی 
زانستی و په‌یامه مرزفای‌تییه‌کان دبی وایان KY‏ به ه‌بوونی به‌لگه زانست 
پلاو بکه‌نه‌وه که هه‌رواشیان کردووه به‌لام ته‌نها لەگەڵ بیردوزی پهره‌سه‌ندن 
gl,‏ نه‌کرد! ھەر كاتێك زانست بنه‌مایه‌ك له بنه‌ماکانی نهم بیردوزه 
دمروخینی» که خزی له خویدا بنه‌ماو بنەرەتى بیردژزه‌که داته‌پیوه زیاتر 
دستی پێوەدەگرن و ده‌مارگیریان بزی زیاتر دمیت. له جیاتی Gees‏ ملیان 
بز نو راستیه كەچ كەن که زانست پیگه‌یشتوه دبینین زیاتر دست به 
ناراستی دەگرن و سووریشین لەسەرى. بو نهم مه‌به‌سته‌ش دوو رنگه‌یان 
گرتزته‌به‌ر: یه که‌میان ده‌توانین ناوی لئ بنیین GUTS‏ زانستی و CAS‏ 
(الارهاب العلمي و AS SM‏ بهوهی به‌ززری بیردژزه‌که‌یان بەسەر قوتابیانی 
له قوتابخانه‌و زانكۆكان doy‏ راستییه‌کی زانستی که 
هیچ گوماننك هدلناگری. ھەر ئەوەندە نا Se‏ ده‌ما رگیریان گه‌يشته 


زانست فەرز دەكەن. 


راددەيەك ھەر كەسێك بر وای بهو ببردوزه نەبى نهوا به کونه‌به‌رست و 


دواکه‌وتوو له کاروانی زانست و به‌جلماو له کاروانی زانست و تەكنەلۆجيا 


ناوزەدى دەكەن. ههرچه‌نده زانست له بیردوزه‌که‌شیان به‌ریه: له‌مانه خراپتر له 


پر گرامه‌کانی خویندنیان Gas‏ ئاماژەكردنێك به ھەر ڕايەك که جیاواز بی 
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لەگەڵ بیردو زه‌که‌یان قه‌د‌غه کراوه؛ بگره ¥ كەسێك دزی ئەم بیردزه بدوی 
َ ی ىلێك رووداری به‌ناوبانگیش لەسەر نه‌مه هدیه SIS‏ 
en‏ نىنا زانكۆ ته‌نها له‌به‌رنه‌وه‌ی گوتبوویان بیردژزهکه‌ی داروین 
۳ نیبه و له پشتی نهم بوونه‌وهره دیزاینیکی توند و ڕێك ههیه له 
کاره‌کانیان دوورخرانەوە. له ستالی (۲۰۰۵)ی زاینی داد گاییه‌کی به‌ناوبانگ 
له ئەمێر کا هدیه به ناوی (دۆۋەر) که له ویلایه‌تی دۆقەر نه‌نجامدرا و تیایرا 
مامۆستايەك له ail,‏ گوتنه‌وه راگیرا چونکه به قوتابییه‌کانی ad pas‏ 
کتلبخانه‌ی نامادمیه‌که‌یان كتێبێك ههیه باسی دیزاینی زيرەك ده‌کات که دزی 
بیردژزه‌که‌ی داروینه. 

خوێنەری ئازیز by‏ ده‌که‌ی يان نا ھەندێك زانا هه‌ستاون به ساخته‌کردنی 
به‌لگه‌کان Gad}‏ راستی بیردژزهکه‌یان بسەلمێنن. بەڵێ ساختەکردن. بەڵام 
ویستی cle‏ گه‌وره وابوو که تاشکرابین و تابروویان بچی. له دووتونی نهم 
کتیبه یەكێك له گرنگترین رووداوه‌کانی ساخته‌کردن ههیه که به کهلله‌سه‌ری 
(بێلتنداون) دهناسری. 
اما شینی راستی بەردەوام نابی. ھەرچەندە هه‌میشهو بەردەوامیش 
fee‏ خهریکی شووشتنه‌و‌ی میشکی Shad‏ 
مەن بیردژزی پەرەسەندن راستییه‌که و قابیلی 
لام تهوزمیکی زانستی که دژی ئه ۱ 
SH st?‏ دەبرڕێ› ھەرچەندە ڕووبەر 


نێوەند و دامه‌زراوه زانستییه 
ڕەشۆكەكەن تا وایان تێبگە 
هله نییه, به م بیردوزهیه به خۆرا as‏ 
ووی بەر گرییدکی توندى هموادارانی 
ن دەبنەوە و هه‌موو ھۆكار ەکانى J‏ | گه‌یاندنی وەك نووسراو بینراد 
لەگەڵ بیردززه‌کمن, ل نیویاندا گۆفار, 
فیرکردنی وەك فوتابخانه‌و زانكۆ 
ناکری دنیا JE‏ بی J‏ 


زاز ی گەورەكاد و دامه‌زراوه‌کانی 
کانیش ھەر ئەم بیردو زه تەبەننى دەكەن› بهلام 
:اناا 85 ع 

زانایانی “ نینساف که ڕێز له زانسته‌کهیان دهگرن د 


خورافەی په‌ره‌سه‌ندن . 
غغغغ و ق س =" 
به پێچە‌وانەی لوژيك و Bae‏ بەلگە نەجووڵێنەوە له به‌ناوبانگترین ئەم 
زانایانه دکتزر (ستیقن مایه‌راه که زانایه‌کی نه‌میرکی بەناريانگە ول 
زانکزی (کامبریج) دکتورای له فه‌لسه‌فه‌ی زانسته‌کان وهدستهیناوه شهم 
زانایه بزووتنه‌ویه‌کی زانستی به ناوی (دیزاینی زیرهك) دامه‌زراندووه و له 
oS,‏ دامه‌زراویه‌کی تایبه‌تی به ناوی (ناوهندی دوینه‌وه‌کانی زانست و 
رزشنبیری ) تویژینه‌وهو جالاکییه زانستییه‌کانی ئەنجام دەدات. ھەر خۆشى 
دامەزرێلەر و بەڕێوەبەرى تارديه دوو کتیبی زور گرنگیشی نووسیره که 
ئەمانەن: (به‌لگهکان له خانه) که تیایدا به درئژی و به‌شیویه‌کی زانستی 
زر جوان باسى هه‌موو ورده‌کارییه‌کانی په‌یوست به بونیه‌ی خانه‌یه‌کی زیندوو 
دەکكات. به بیلگیی یه کلاکهرهوه دەيسەلمێنى که خانه له نه‌نجامی 
په‌رسه‌ندنیکی به رێككەوت دروست نه‌بووه به‌لکو روونه لەلايەن خودای گه‌وره 
دیزاینکراوهو دروستبووه دووه‌میشیان. ( گومانه‌کانی داروین)ه, به شێوازێكی 
زانستی زور جوان دیسه‌لمینی ھەرچى گومان له کتێبەکەی داروین ههیه که 
خودی داروین دهرباره‌ی بیردژزه‌که‌ی باسی لێوه ده‌کات ئه‌ورز SHA‏ 
دززینه‌وه زانستییه نوییه‌کان بۆته پاستی, ئەم دوو کتیبه ٩۰۰‏ پەر دمن و 
بر ئ¿ , ن ل#ینهوه و تاقیکردنه‌وه خرأونه‌ته‌روو. 

l 3 : e‏ و له جیهانی عهربیمان تا ئێستاش له 
ئەمە دەربارەی جیهانی رورناوا» PPR‏ 2۰ 

هەندێك له و لاته عەرەبيەكان بیردزی پەرەسەندن له پر y‏ گرامه‌کانی خوێندندا 
l‏ زوربه‌ی ڕاگەیاندنە عەرەبیەکانیش له بلاوکراوه‌کانیان به 


ھەيە 3 دەخوێندرێئ› 


J AS ۰ ۰ oe مه‎ ve 
شێوەیەكی راستەوخۆ بان ناڕاستەوخۆ تەبەننى نهم بيردۆزە دەكەن و وه‎ 
نه کانیان دۆزەکە به راستییه‌کی‎ ; ۱ M 
۱ 2 ئامازەيەك له دووتونی به‌رنامه و نووسینه دانیان بيردۇر‎ 
گنی تا یستا واقيعى زانستی عهرمی لهم‎ 
زانستی دادهنین, به‌شیویه‌کی گشتی تا نس دا بای‎ 
ئێستاش نهم بابه‌ته بۆ زود"‎ 


لایەنەوە دەنگدانەوەی واتيعى ڕۆژئاوايە› تا 
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awl ندنکیان لەبەر بنه‌ما‎ Lay. 
بمیان س ینیه‌کان‎ eas خوئنه‌رانی عهردب شاراوه و ناڕرۆشنە›‎ 
رەتدەكەنەوە سه بنتشهوه‌ی باکگراوندیکی زانستی شه4بنت‎ a$»; دو‎ 
بیردوز‎ 
۲ د ەكا وه‎ 
re هەندێکیشیان به بێئەوەی بەڵگەيەكى زانستیان ههبیت بیردۆزەکەیان‎ 
کا یگس ی لایه‌نیکی لەسەرە. ھەرچەندە لاوازیش بێت و وردبوونه‌وه‌ی‎ aS 
چو‎ 
نێوان نهم بیردوزه و بر وابوون به‎ Je جج دژيەكيەك‎ o AT يست بى که‌چی‎ 
TA 
باش و خراپه,‎ GIS خوای گهوره له ئارادا نییه» ئەمەش تێكەڵکردنی‎ 
بۆ‎ RAAT لیات و وەك‎ pial کب لت‎ slosh هه‌ندنکیشیان وه‎ 
و دوای ههواو‎ aac مولحیدبوونیان دیسیسن: نه‌مهش له‌کارخستنی‎ 


رخ 2 مر Tate's‏ 
ناه لا 


IAL A sib A aAA ئارەزووەكانيان که‌وتون‎ 

۰. سین @) اقمص:‎ sat 

((هیچ كە‌سێك لهو كەسە گومراتر نییه, که بهبئ رینماییه‌کانی خودا دوای 
ههواو ئارەزووى GH‏ كەوتبى› به‌راستی خودا پشتگیری گەلی زاڵمان بۆ 
ھەق و راستی ناکا)) به‌شی چواره‌میشیان نه‌وانهن که به به‌قینه‌وه و به 
به‌لگه‌ی زانستییدوه دەزانن که نهم بیردژزه هیچ بنهره‌تیکی زانستی نییه و 
لهگهل دوزینه‌وه زانستییه‌کان دووچاری داروخان هات. نه‌مانه‌ش به داخهوه 
كەمينەن و ئەم نای‌ته‌ی قورئانى پیرژزیان لەسەر جیبه‌جی دەبى: EKA:‏ 
ES‏ و ماع کنر e‏ 


ی هەبێت به تاك و -/ خودا. وەك gas‏ كەسە 9 


ن¿ کردهوه ناشیرین هکه‌ی بو جوان کردووه 3 شوین ghd‏ که‌وتووهه که 
نهنسی خزی داوای fart Jolie‏ 


i‏ ریه‌وهو زاز 
که شهیتان 


نی خوا و په‌رستنی غه‌یری خودا 
oF‏ و یه‌کسان نین!)) 


خورافه‌ی پەر ەسەندن . 


ھەر کەسێکیش ته‌ماشای GOS‏ عەرەبى بکات vores‏ چەندە هه‌زاره 
له رووی بری نهو کتیب و تویژین‌وانه‌ی که ئەم بیردۆزە به میتۆدێكی 
زانستی روون و ڕەوان به درو ده‌خه‌نه‌ومو دزووانه و یه‌کنه گرتنه‌وه‌ی بیردوزه‌که 
لەگەل ساده‌ترین راستییه زانستییه‌کان دەخەنە روی ئەمەش له نه‌نجامی 
پنشکه‌وتنی زانستی SP‏ 

ئالێرەوه گزدگن ئەم کتیبه‌مان (خورافه‌ی پەرەسەندن) بۆ دهرده‌که‌وی. ھەر 
چەندە بچووکیشه بەلام زۆر ناوازیه. ھەرچەندە زانیاری زۆر قولی als‏ 
بەلام زور ناسان و سادیه به‌لگه‌کانی روون و موقنيعن. هیوادارم وەرگێرانی 
ئەم کتێبه ببێته ھەنگاوێك بو دموله‌مه‌ندکردنی GS‏ عەرەبى. ببێته 
هۆكارێك بو بلاوکردنهوه‌ی هزشیاری ڕاست لهبارەی داڕوخانى بیردوزهکه‌ی 
داروین بهلام به میتودیکی زانستی دروست به پشتبه‌ستن به به‌لگه و 
توئژین‌وه‌ی زانستی و لۆژیکێکی راست و دروست. 
له ھەر بەشێك راستییه‌ك يان کزمه‌له راستییه‌کی ڕۆشن به 
ميتۆدێك که خوئنه‌ری ساده‌ش تتیبگات ده‌خاته روو خوینه‌رنکیش که له 
ته‌واوی زانسته‌کان دستیکی بالای ههبیت ناتوانێت ودلامی به‌لگهکانی 
بو نموونه: له يەك له به‌شه‌کان باس له مه‌حالبوونی دروستبوونی 
خانه ده‌کری له cK,‏ سودفه و ڕێكکكەوتەوە› له به‌شیکی دیکه باس لهو 


3 بوونهە‌وەرهكان KX Sos‏ که داروین و 


نووسەر 


بداتەوە. 


as‏ و بشاییه گهورانه‌ی نیوا 
لین ەك رەچەڵەکیان هدیه له بەشى سیههم نهر پیکهاتنه 


هاوبیره‌کانی ده 
زیندوو «کان ههیانه که نه‌سته‌مه 


نالوز‌ی نه‌و میکانزمانه‌ی که بوونه‌ودره 
له بەشێكى دیکه باسى ڕووەك Sos‏ و دەريدەخا که 


-bv 


له خویانه‌وه دروست بووس» 
له ر oS‏ به‌رهسه‌ندنه‌وه دروستنابێت› پر چیرترین 


میکانزمی رزشنه‌پیکهاتن 


نیقناع رکا نه‌و به‌شه‌یه که باسی عغهریره دەکات له بوونه‌وهره 


بش که خوێنەر 
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oy, ¿‏ باره‌ی زۆرێك له چه‌شنهکاز 
زیندووه‌کان» جەندین نموونه SAS‏ نى 


she 9 ۰ e. 1‏ له 1 AS‏ | ۱ 
بوونه‌وهر bus‏ پرسیار Sos‏ و دهلی . LG‏ نهم عه‌ریزابه جینه کاندا ھەز؟ 


Za 
هی ىتە ەدەستبێنن و پاشان بیگوازز‎ 
لهم غەرىرەبه وەدەسىپەس ر „ سم رسە‌وم‎ sly ev, . 
بوونه‌وهره‌کان جون ده‌توانن م رر‎ acl 


بو وەچەكانيان؟ 
سر اله برق قاج چهند بەشێك ته‌رخان بکا بو نهوه‌ی دەربارەى 
هەندێك له دیارده سرووشتییه‌کان بدوئ که مرۆف دەستەوسانە بەرامبەرى و 
تەنھا ئەوەى كەللەرەقە دان به‌بوونی خودا نانی» بو نموونه. به‌شیك ته‌رخان 
دەكا دەربارەی 545 پنکهاته سهیره‌ی مێشکی مرۆف و Gr‏ تعر ashe‏ 
زۆرەی که زاكیرەی مرۆف دەتوانێ بیگرێته خزی. بەشێکیشى دەربارەى ئەر 
تەنسيقە موعجیزه اسایه‌ی گه‌ردوون و هه‌سارهو ئەستێرەكان ته‌رخانکردووه 
هدروه‌ها چۆنیش زهوی ناماده کراوه بۆ مرۆف به شیومیه‌ك تەنپا 
به‌دیهینه‌رتکی گەورەو خاومن توانا ده‌توانی ئه‌نجامی بدات. 

ھەرچەندە بابه‌ته‌کانی ئەم کتیبه زانستین به‌لام نووسه‌ر ثه‌وهنده‌ی له توانای 
دابێت خی له چەمكە زانستیه‌کان بواردوه ئەگەر ناچاریش بێت بیاننوسی 
yas‏ بەشێوەبەك راقه‌ی دەکات تاوه‌کو خوینه‌ری سادەش تێيبگا. میتودی 
نووسهر زیاتر نزیکه له چیروك و نووسینیکی ئەدەبى. ههرچه‌نده ئەر 
بابه‌تان‌ی که باسیان ده‌کات بابه‌تی زانستین. 
ie ۱‏ له کزتایی زذربه‌ی به‌شه‌کان bas‏ له به‌شی کوتاییش روو له 
توەر دا و پنیدلی| پاش ندرم ئەم كتێبەت خرنددیه و بەڵگەکانیشتا 
بینی» ای تۆ چیە؟ ایا بيردۆزى پەرەسە 
خورافه‌یه‌که؟ خۆت حوكم بده 
کوردو عهربی دەکەین 


ندن راستییه‌کی زانستییه بان 
مەش به‌دهوری خومان پرسیار له CASS‏ 


a ve 8 bad vier د‎ Jj 
ر ستییه‌کان له بەردەستت دایه و خزشت‎ a : 
حوکم لەسەر ئەم بیردۆزە بدە.‎ 


خورافه‌ي په‌ره‌سه‌ندن 
س لد 


بۆ نه‌وه‌ی کتیبه که سوودی y‏ خوئنه 
rom‏ دستکارییه‌کی 


ری عەرەبى زیاتر بێت. له Waar‏ له 
زۆر که‌مم کردووه بنگومان دوای ئەوەی مۆڵەتم 
له نووسه‌ره‌که‌ی PI‏ گرت. دوزینه‌وه‌ی نووسه‌ریش SOS‏ هینده ئاسان نه‌بوو 
چونکه نووسەر به ڕەچەڵەك به‌ریتانیه بهلام له نوستورالیا ده‌زی. مافی 
چاپ و بلاوکردنودش بۆ نووسهر پارێزراو بوو» ھەروەھا هيچ 
ناوونیشانلکیشی نه له ناوەوەى بە رگ نه لەسەر Lye‏ نه‌نووسیبوو. دوای 
os z ۳‏ © ۲ 

olyf‏ و نامه گورینه‌ویه‌کی زور لەگەل خانه‌ی بلاوکردنه‌وه به‌لام رازی 
نه‌بوون ناونیشانی نووسەرم بدەنئ. دوای تکایه‌کی زۆر خانه‌ی بلاوکردنه‌وه 
لەگەل نووسه‌ر دواو پلبانگوت ASA,‏ ههیه و دمهه‌وی ئەم کتێبەت وه رگیر يته 
سەر زمانی عەرەبى› بوّیه نووسەر it‏ رازیم و ناوونیشانی منی بده‌نی. 
ئینجا ھەستام نامهیه‌کم بۆ ناردو نەك ھەر ڕێێیپێدام کتیبه‌که‌ی وەر ك pee‏ 
زمانی عەرەبى به‌لکو ھەر زۆر زۆريشى پێخۆشبوو که ھەڵدەستم به 
وەرگێڕانى ca Sues‏ پاشان مۆڵەتم لێى ومرگرت که به نيازم چه‌ند 
دستکارییه‌کی زور که‌می کتیبه‌که‌ی بکهم له لابردن و زیادکردن, ههدروه‌ها 
نونکردن‌وهی ههە‌ندێك زانیاری و گورینی ھەندێك له چه‌مکه‌کان ڕێیپدام و 
as‏ چۆنت پیباشه وابکه. تیدی منیش لەسەر قسه‌ی نهو نهوه‌ی به نیاز 
بووم ثه‌نجامم دا. gad‏ شتانه‌ی که لامبردووه ھەندێك بررگهن دمرباره‌ی ته‌مه‌نی 
زوی به گوێرەی gS‏ پیرژز: که پهیوندی به بابەتى سدرهکی کتێبەکەوە 
نیبه واته بیردوزی بهره‌سه‌ندن» نمووندیهکی دی لەسەر GAGS‏ 
زانیارییه‌کان ژماره‌ی گەلەئەستێرە و ئەستێرەکانە› چونکو زانایان توانیویانه 
چوار نیدی ژمارهی گهلهنه‌ستیره و نه‌ستیر‌کان بدززنه‌وه که له T‏ 
بلاوکردنەوەی نەم کتیبه هه‌بوون, نووسەر نهم زانیاریانه‌ی نوی نه‌کردته‌وه 


a}‏ هه‌ستام به نوێكردنەوەی› يەكێك له‌و چەمكانەش aS‏ دەستکاریم کرد و 
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i‏ کے خەسكە لاق واوا 
گۆریم. چه‌مکی (دیزاینه‌ری زیرهك) بوو. نهم + ڕۆر وایيه‌کان 
a‏ ; ندل ده‌که‌نه 3 ot‏ 
اوه کاتتك دێن به بەڵگەوە پرلگهکانی پەرەسەندن پوچ دەکەنەوەو دەيسەلمێنن 
بوونەوەر ئەنجامى دیزاینێکی زیرەکە و له 
چه‌مکهم گزری و کردم به دیزاینەرێكى زانا و شارەزا 
دیزاینه‌ری به توانا ma)‏ قدیر) به گوئره‌ی سیاقی 


ه‌لام له رۆژئاوا ئه گەر بێتو نووسەر ھەر 


بشت ئەم دیزانه‌وهش دیزاینه‌رتکی 
7 


زيرەك ههیه. من ئەم 
(مصمم علیم خبیر)؛ 
بابهته‌کان, ئەسڵەكەش هدر ئەمەيە› 
چەمكێك به کاربێنێ و مانا و دەلالەت لەسەر خوای گەورە بدات ئەرا 
يەسەر تو مه‌تبار دەکرئ بهوه‌ی دهرباره‌ی ئاین دەنووسئ نەك زانست و 
گوته‌کانیشی ناچیته بواری زانستییه‌وه پاکی و بیگه‌ردی بۆ خودا. زانست 
ھەر هه‌مووی به‌لگهیه لەسەر بوونی خودای گەورە. دلره‌قیان apis‏ 
ڕاددىبەك EF‏ پهیرهوی میتودی زانستى دەكەن كەچى wt‏ له 
ڕۆشنترین و گەورەترین ئەنجامى زانستی و میتوزدی زانستی ده‌کن که 
ئەویش هه‌بووتی خودای گەورەيە. 

له كۆتاييەكەى ھەندێك پەراوێزم زیادکردووه بو رافه‌کردنی ئەر 
چه‌مکانه‌ی که بهلای خوێنەرەوە ئاشنا نین, وەك چه‌مکی (چەرخى 
کامبری) و نه‌خزشی سپی بوون (مهق)و هه‌ندیکی دیکه. ههروها زژر به 
کورتی میژوری زیانی هه‌ندێك له زانا به‌ناوبانگه کانم نووسیوه تهوانه‌ی 
نووسەر له کتیبه‌که‌ی 


۵ هب 2 
ى به دوته‌کانیان بەستووە. بو نهوه‌ی خوێنەر 
بیانناسێت. ۱ 


Fe‏ خوای گهوره پشت و په‌نایه. 
داخر دعوانا ان الحمدلله رپ العالمین 


خورافه‌ی پەر سه‌ندن 5 


به شی یه که م 


(دوای cosas‏ زانایان بو ماوه‌ی چه‌ندین سەدە گالته‌یان به پیاوانی ناینی 
ده‌کرد بهوه‌ی باوهریان به موعجیزات و غهیبیات ههیه. ھەر هو زانایانه 
خویان له دو خنکدا بینیه‌وه که كەس ئێرەییان پێنابا. ay‏ خورافیه‌کی تايبەت 
به خویانیان دروستکرد ). 

wow‏ چارز داررین له سالی (۱۸۵۹) ca Sass‏ (رەچەلەكى 
چه‌شنه‌کان‌ای بلاوکردهوه بروای نەدەكرد به دریژایی سالانی داهاتوو 
بیردوزه‌که‌ی بهو ئەندازەيە مشتومر دەنێتەوە. وەك په‌نده‌که دی : دستی له 
کونی alos‏ وەردا. 

نه‌وه‌ی Sass‏ زۆر که دهرباره‌ی ئەم کتنبه‌ی داروین نایزانن asas‏ که 
تەنھا بیردۆزێکە و له شه‌نجامی گهشته‌کانی هه‌رچییه‌کی بینیبێت وهکو 
تێبينييەك نووسیویه‌تبیدوه و یاداشتی کردووه هدر خزشی کۆمەڵە گومانیکی 
لەسەر بابه‌ته‌کانی نووسیوه بەشێوەيەك (کریستو فەر بۆكەر)ی نووسەر له 
رژژنامه‌ی (له‌ندهن تایمز) دمرباره‌ی بیردوزه‌که‌ی داروین نووسیویه‌تی : 
(بیردژزی په‌رسه‌ندن بیردوزنکه زور به ناسانی تێيدەگەی و به ناسانی 
سه‌رنجی ئەو كەسە بو خوزی راده‌کیشیّت که دیهه‌وی PERPA‏ دمریار‌ی 
بکات. بەلام ناته‌واوی و که‌موکوری گەورەی ئەم بیردۆزە نه‌ویه پریه‌تی a‏ 
cas‏ گه‌ورهو 235 که نه‌مه‌ش له خودی داروین شاراوه نهبوو) : 


ئەرەى Ganla‏ سه‌رسامیه زورنك له wl)‏ زیندهوهرزانی ره‌خنه لهو 





(۱) کرستزفهر بۆكەر رزژنامه نوس و نوسه‌رتکی به‌ریتانیه و نوسینی زانستی دنوسی.نوسه‌ری 
ستونیکی زانستیه له گزفاری سەندى تەلەگرانى لهندنی چه‌ندین کتێبی هدیسه وەك:كتێبى 
پەرەسەندنى بیردۆزو تیایدا رمخنه له بیردژزکه‌ی داروین ده "رک" 
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7 ۰ ندد 
زه‌مابانه وکن که بیردزری پەرەسە ى ۱ 
l j‏ نگی J‏ (دیسکه‌فه‌ری ) ناماژه‌ی پێداوەو دی : ھەر تدنها 
KGF‏ بەناوبانگى وگ !° 
2 : 
رگیرهکان پەرەسەندن 
زانایانی زانستی به به‌ردبووه‌کان (احافیر) 


3 رەتناکەنەوە بەڵکو رۆژ له دوای رۆژ 

مه‌سیحیه ده 

گومان لەسەر به‌رسه‌ندن لەلايەن 

ا ومنت نهوان‌ی که خه‌ریکی ته‌نقیباتن لەسەر )69 و به‌دوای پاشماوه به 

زیاتر دەت ىەو 

به‌ردبووه‌کاندا دادەگەڕێن. 

لەگەڵ نه‌مه‌شدا زۆرێك له زانابان پالهشتی بیردوزه‌که‌ی دازوین دەکەن 
ر 


لايەنانەش که 


ھەرجەندە گومانی زۆریشیان دهرباره‌ی بیردوزه‌که ھەيە› 
بکه‌نه‌وه ئه‌وا پیشهو بزئوی زیانیان دەکەوێتە مه‌ترسیه‌وهو نه‌و 
دوارژژی نهو زانایانه‌یان له ده‌ستدایه‌و و زاناکان لای Shas‏ کارده‌کهن 
پشتگیری بیردوزی پەرەسەندن ده‌که‌ن و پلیانوایه دهبی نو زانایانهش به 
هه‌مان شوه پشتگیری بیردژزه‌که بکهن. دژایه‌تی ھەر زانایه‌کیش دهکهن 
گهر بیردۆزەکە ره‌تبکاته‌وه یاخود دژی رابوەستێت. به‌شیوویه‌کی وه‌ها دەتوانم 
oul‏ چه‌ندین زانا ده‌ناسم بروایان به eat)‏ هدیه بهلام به‌هوزی yas‏ فشاره‌ی 


له‌سه‌ریانه ناوێرن بیروباوەڕیان دەرببرن و دەیشارنەوە. 


نه‌مه دەربارەی زانایان, بەلام دهرباره‌ی خلکه ره‌شو که که که بێیانوابه 


بيردۆزى پەرەسەندن راست و دروسته و ه گومانتك هه‌لناگری. جونکه 
ن ۰ هه s‏ 6 ۷ 

5 بروایه‌دان زاناكان تەم بیردۆزە به ڕاست ده‌زانن و راگەیاندنەکانیش 
وایداد 3 a ۳ 7 . a3‏ ¥ | 

wl 1‏ م بیردوزه راست و دروسته و گومانی له‌سهر نيه بو یه کاتنك 
بینه‌رنکی ئاسايى ته‌ماشای فیلمه 
a‏ 

)1( واتە: بررایان eb‏ خودای گ, 
رنگه‌ی پەرەسەندنەرە. 


دیکیومیّنتاریه کان ده‌کا به به‌رده‌وامی 


دده استه‌وخو مرزشی وروس تکردوه نب 
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گونی لهو قسانه دەبئ که لەلايەن ناماده‌کارانی فیلمه‌کان دووباره دەبنەوە 
وەك: (به‌ر له چه‌ندین ملیزن سالهوه ew‏ گیانله‌به‌ره پەرەی سه‌ندوه) له پال 
pas‏ قسانه‌ش چەند وێنەيەكى فوت گرافی سەرنجراكێش و ثه نسوناوی 
دادەنێن نیدی بێگومان بینهر ده‌که‌ویته ژێر قان ۷ نهم قسانه. به 
دووبارەبوونەوەی بەردەوامى ئەم کاره‌ش راگەیاندنەكان وەك پالپشتیهك بو 
بیردوزی پەرەسەندن رای اا دروستدەكەن. ئیدى خەڵکانیش i“‏ 


بیرکردنه‌وه به‌دوای دهکه‌ون: 


به‌لام LG‏ چیر کخوانه‌که بز یه‌کجاریش رادهوستی تا پێمان بلی چون 
گهيشته pad‏ نه‌نجامه. واته چون yas‏ گيانلەبەرە له ماوه‌ی نهو ملیزنه‌ها 
ساله په‌ره‌ی سه‌ند؟ 


بێژەرەکە به‌رده‌وامه له‌سه‌ر قسه بی سه‌روبه‌ره‌کانی و بینه‌ریش هیچ چاری 
نییه‌و دی وایدابنی نهم قسانه راستن مادام لەلايەن Sip fe‏ زمان پاراوو 
لدبله‌بان‌ویه, نه‌مه بلجگه لهوهی ئەم فیلمه لهلایه‌ن دهزگایه‌کی زانستی 
به‌ناوبانگهوه بەرھەم هاتومو Stas‏ اسمانی به‌ناوبانگیش په‌خشی ده‌کا؛ 
نه‌وه‌ی نهو فیلمه‌شی دروستکردووه ثه‌رکی خی جیبه‌جی کردووه له 
palya‏ ورەبينى و پوخته‌کردنی فیلمه که بەڵام ئەمە خزلادانه له راستی 
(مجافاة للحقيقة). چونکه وردبینی و لێکۆڵينەوەو پوخته‌کردنی فیلمه‌که که 
دهرهینه‌رو وينه گره‌کانی فیلمه‌که یی هه‌ستاون ته‌نها نویه چون باشترین 
گرته وێنه بگرن. ههروه‌ها چون جوانترین گرت‌ی گيانلەبەرەکە یاخود 
ماسیی هکه aly‏ بالنده‌که i ET‏ راستییهکه‌شی glass‏ له‌لایه‌نی 
هونه‌رییهوه کاره‌که‌ی خویان به‌وپه‌ری پڕۆ فیشنالی نه‌نجامده‌دهن و شایانی 


هه‌موو دستخو شیه‌کن, وا له بینهر دەكەن پرسیار له خزیان بكەن چون 
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— ee TT 

گرته زایایانه 435 بگرن؛ بەلام ك مد _ 

۷ | ۴ L - إز‎ ` 5 ai مس‎ 

3 گیانله‌به‌ره به گویره‌ی راستییه راسسی و + یو لز جییه کار 


بێژەرەکە بیدنگ دبی و قسه لەسەر دیمه‌نیکی دیک 


توانیویانه هو 
چون چونی نه 
به‌ره‌ی سه‌ندووه lja‏ 
ده‌کات! 

لەم كتێبه نه‌ودیه بو خوێنەر بسه‌لمینم که به‌رسه‌ندن Sev‏ 


مه‌به‌ستی من à‏ اله 
کی زان ى ose s L‏ 


۲ استیبه 

له خورافه هیچی دیکه نيه و هیچ دا" 
پنناسه‌ی خورافه‌ش نه‌مهیه. 

SL ىه‎ 4 Ye Serre هه‎ 0 ۰ ۳ 

(بیروباوسر یکی باوه به شێوەيە كى به‌رفراوان ھەر ج رؤریس Ned‏ 

Vey‏ بێجگە له وه‌هم و خهیال sr‏ دیکه نییه) 

بۆیه به شینهیی هه‌لدستم به شیکردنه‌ویه‌کی مهنتقیانه‌ی راستییه 

زانستییه‌کان تاوه‌کو بو خوئنه‌ری بسه‌لمینم که بیردزی پەرەسەندن به هه‌مور 

شیومو جوره‌کانیی‌وه به‌وبه‌ری لیهاتویی دمیّته براوه‌ی یه‌که‌می خورافه. ئەر 

هه‌موو راستییه روونەش که نەم بیردوزه پوچده‌کاتهوه بۆ gad‏ که‌سانه‌ی که 

۷ و‎ x 

باومریان پلی ههیه دووچاری شوکیکی گەورەیان دەكا. تێدەگەن به درێژایی 

کات دووچاری -دەتوانین ناوی لئ بنێين- شوردنه‌وه‌ی مێشك (غه‌سل 

ey a 3 ۲ 

دەماغ) بوونه و وای لێكردبوون به‌بی هیچ بەلگەيەك بروایان بهم بیردۋزا 


Vv 


شه‌ سس . 


لێره دانپێدانانى یه‌کك له زانا به‌ناوبانگه‌کانی په‌رسه‌ندن دێنین که ئەویش 
i 1 8"‏ 5 

(لۆرین a (obit‏ کاتيك دبلی : 

(دوای ثه‌و‌ی زانایان به شاب 
دوای نه‌و‌ی زانایان بز ماوه‌ی چه‌ندین سەدە گالته‌یان به پیاوانی ئاينى 


)1( (ۆرێن نیز 
ۆرێن نیزلی eiseley‏ 0 ه فه‌یله سر ›). ۲ - 
ئەنشرۆپۆلۆجيا.لە چەند زانکزیه کی sb yas‏ اا و زانای نه‌مریکی پسپزری بواری سرد 
= “ر ئەمريكا وانەبێژە.چەندین كت , زانستى نوسیوه. 
apaa‏ کتیبی زانستی نوس 


خورافه‌ي پەر ەسەندن m‏ 
meme‏ 


دەکرد به‌وه‌ی باوهریان به موعجیزات و غهیبیات ههیه. ھەر gad‏ زانایانه 
بیان غ لغ دروک زاس ig eel fm‏ من گاید 
دروستکردنی خورافه‌یه‌کی تايبەت به خویان). مهبه‌ستیشی له بیردززی 
به‌رسه‌ندنه . 

ئەم بیردزه وەك LLG‏ بەسەر ملیزنه‌های خه‌لکی تێبەريوە چونکه ئێستا 
له قوتابخانه‌کان وەك راستییه‌کی بەڵگەنەويست وەك وانه به منداله کانمانی 
ths‏ به شێوەیەك هەندێك له قوتابخانه‌کان ھەر شتێك دژی پهرسه‌ندن بێت 
لێناگەڕێن as Sy‏ پر گرامی خوێندن و ره‌تی دەکەنەوە. ئەمەش بوته هوی 
نه‌وه‌ی ببێْته بەربەستێك لەسەر pies‏ قوتابییه‌کان و نه‌توانن بێجگه له 
بیردوزی په‌رسه‌ندن زانیاریان لەسەر هیچ شتیکی دیکه هەبێت و گرتنه‌به‌ری 
ھەر رنگه‌یکی دیکه‌یان لئ قهده‌غه بکرێت بۆ ودستهینانی زانیاری به 
پشتبه‌ستن به راستییه‌کان و ثه‌زموون و به‌لگه. ئەمەش كارێكى ته‌ندروست 
نییه و زیانی Cher‏ بۆ قوتابییه‌کان و دوارژژی بیرکردنهوهیان. 

نه‌من لێرەوە پێشنیار ناکهم بو يەك ساتیش خویندنی بیردوزی په‌ره‌سه‌ندن 
له قوتابخانه و زانكۆكان هەڵبوەشێتەوە. Ye‏ له هه‌مانکاتدا رای به‌رامبه‌ریش 
بخونندری. واته خویندنی هه‌موو 545 راستیانه‌ی که لەگەل pas‏ بیردۆزە يەك 
ناگرنهوه تاوه‌کو بوار بو قوتابیان هەبێت به‌بی بوونی هیچ گری و بەربەستێك 
بگەنە حه‌قیقه‌ت و راستییه‌کان. 

hong‏ رگ کی یه کجار زور ھەن که پێویستییان به وەڵلامه ھەر بو نموونه: 


له ژێر رزشنایی دوزینهوه‌کانی (لویس پاستیرای زانا له سه‌ده‌ی 


ئۆزدەھەم› پرسیار ده کرنت: LG‏ ده‌کری ژیان له ماددیه‌کی نازینده دروست 


ببێت؟ 
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مینبه پێویستەکان ىا 
Lb‏ دەچێتە عەتڵەوە (۲۰) له ترشه S‏ بۆ زیان ل, 


s‏ و به سودفه دروست بووبن؟ LG‏ كەش و هه‌وای سەر زەوى پیش 
تەش بان له سه‌روی پەيدا ببێت رلت sha‏ و گونجاو بوو بو دروستبوونی 
خانه‌یه‌کی زیندوو؟ 

له روو ژانستیيەوە ئەوە سه‌لمینراوه که پڕۆتین به‌بی ترشه ناوکییه‌کان 
(DNA)‏ و (RNA)‏ دروست نابێت و ئهو ترشه ناوکییانه‌ش به بئ پرۆتین 
دروست نابن. باشه کامیان بێشتر دروستبووه؟ 

بۆ سه‌لماندنی بیردززه‌که ههردهبی پەرەسەندن سهره‌تایه‌کی هەبووبێت. 
سەرەتايەكى ساده ئايا ئەو بیردوزه سه‌رهاکه‌ی دۆزراوەتەوە؟ 

بو سه‌لماندنی په‌رسه‌ندن ھەردەبئێ قوناغبه‌ندی یاخود په‌رسه‌ندنی پله به 
پله بسه‌لمیندری. هه‌روه‌ها دهبی په‌یو‌ندییه‌کی روونی تێوان پێشینەکان و 
ومچه‌کانی دوای خی بسەلمێندرێت. LG‏ نه‌مانه سه‌لمتندراون؟ 

ملیونه‌ها پاشماوه‌ی به به‌ردبووه‌کان له موزه‌خانه‌و زانکو کان له ته‌واوی 
جیهاندا ھەن نایا نهو پاشماوه به به‌ردبوانه د 


بسه‌لمینن؟ 


- ق‎ E 
ده تەر له مرژفچوه‌کان واته قۆناغى نێوان مەيمون و مروف. به‌راستی‎ 


هه راھ Y‏ 
بووه باسە بو میج بەلگەيەك لەسەر هه‌بوونی نیه؟ atl‏ بۆ قو بوونەوەرانە 


له y‏ 
سەر زهوی بزربوون له کاتێکدا aiiis‏ واته مه‌یمون لەگەل ومچه‌کانیان 


8 نه 5% و‎ Lb 
Mite. elem ee ae ee 
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راستییه‌کان یه کده gas Pogai E‏ ملیونه‌ها JL‏ به‌سه بو نهو‌ی هه‌رچی 
پوونه‌وهری سەر زه‌وییه په‌ره‌سه‌ندنی به‌سهر دابێت؟ LG‏ نهو ته‌مه‌نه‌ی که 
بیردژزی په‌رسه‌ندن بو هه‌بوون و وجودی مرف دایدەنێت راسته؟ 

Lb‏ به‌راستی وێکچوون له رووی تایبه‌تمه‌ندی فیزیزلوجی و عەقڵى له 
نلوان مرف و مدیمون هه‌بوونی ههیه؟ 

پێش ئەوەی بیردوزی پەرەسەندن رەتبكەينەوە دبی وەلامى 945 هه‌موو 
پرسیارانه بدەینەوە. باشه له كوئ دەستپێبكەین؟ 

سەرەتا با رای خودی نهو که‌سانه بزانین که پالپشتی له بیردوزی 


پەرەسەندن دەكەن و دەڵێن ژیان له مادده‌ی نازینده‌کی دروستبووه. 
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س“ 


به‌شی دووەم 


(به ته‌نها وردبوونه‌ویه‌گ له ed‏ ئەو کاره بەسە بۆ ئەوەى وات لبکا 
دان به‌وه دابنئی که مه‌حاه بوونەوەرێكى زیندوو به رنکه‌وت دروست بووبنت› 
Cogas pve‏ نیمه له له‌نجامی 945 دروستبوونه به ر نکه‌وته هەین و لیرمین!!) 
Coe‏ والد 
په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان سوورن له‌سه‌ر ثه‌وه‌ی که يەكەم شوئنه‌واری دروستبوونی 
ژیان له‌سه‌ر گوی زهوی له مادده یاخود له چەند ماددیه‌کی نازیندییه‌وه و 
ھەر له خوّیه‌وه دروستبووه LG‏ ئەم قسەيە هیچ Jk‏ تیکی زانستی ههیه؟ 


بۆ وهلامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیاره دهبی بزانین سرووشتی ئو ماددیه چییه که 


زیانی لێوه دروستبووە. 

yas‏ ماددانه‌ی که له گه‌ردوون هدن له توخمی سەرەكى پێکدێن. بابزانین 
توخم چیه 

امش توخمە. هایدرژجین توخمه يۆرانيۆم توخسه». 


که‌واته توخمه‌کان 


پنکهینه‌ری سهره‌کی ماددەن. توخمیش هه‌موو ماددیه‌که که له که‌ردیله‌ی 
وەك يەك پێکدێت. له ریگه‌ی کیمیای ناسایی ناتوانرێت ساده بكرێتەوه یاخود 


js‏ نز ێت. که Sag‏ که‌رتی بنەڕەتیيە و هه‌موو yas‏ ماددانه دروستدەكا 


که له a‏ ھەن. 
ئەمەش پرسیار؛ ټك دروستده‌کات: ایا تو خمه‌کان پەرە دەسێنن؟ 


چونکه گەرديلەكان پێكهێنەر یاخود 


زانست به انه‌خیر) ودلام دەداتەوە› 
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A - ۳ 8#. * S| =‏ 
نا a‏ ىس گەردیلەکانیش (ذرات‌ایسش 
ais‏ ا i‏ بۆنموونە: كاتێك Jape‏ 


ەكەن 


شیویەکی © ای به ھەر LEDAN EN‏ شي 


TE HES ى يان‎ ee TAR 
دىبێتەوە نه‌وا نه‌و کرداری هلو‎ 


ت )ه بو ئەوەی Ae‏ باری جێگیربوون› 


شانه‌وهو شیبوونەوەیه eres‏ گەردیلەكان 
رى 

ا به جێگیربوونی 

i 1,3) 

که‌ردیله‌ی مادده‌که باخود PH‏ مۆبێلەکە كۆتايى پیدیب 


کدەگرێتەوە که زانایان 
نهو راستیه لەگەڵ بنه‌مایه‌کی زانستی ناسراو به ه گرئته‌وه که زانایان 


پیدهلین (نینتروپیا) (entropy)‏ که دەڵێت: اوه له کروی قتا ب 
به‌رده‌وامی بهرهو جنگیربوون دەچێت ئەمەش له oS,‏ گوران له باری 
SS,‏ بو باری Sb‏ با به‌نموونه روونی بکه‌ینه‌وه. 


ئەگەر at‏ توخمانه “pats‏ که ئۆتۆمۆبێلى vst‏ دروست‌کراوه وەك: ناسن, 
ئەلەمنيۇم. مس» سیلیکون, ته‌نگستین و... هتد وه نه‌و توخمانه له‌سه‌ر )62 
دابنتین و سرووشت کار gal‏ توخمانه بکات. ئايا awed‏ ئۆتۆمۆبێل؟ ههر گیز.. 

ve‏ ۰۷ ۷ ی 
ھەر وەكوخۆی دەمێنێتەوەو مه گر مرۆفێك بێت و بیکاته ئۆتۆمۆبێل! 

بەلام ئەگەر نۆتۆمۆبێڵێك بێنین و ce tld‏ تا بکەوێتە ژێر 
کاریگه ریب کان as‏ گر ماه e‏ . 
دەبێتەوە بو ئەو توخمه سهره‌کییانه‌ی که 0 ب 


بوو. نه‌مه‌ش “Mage‏ 

J 
SL بەرەو نه‌ویه‌ری‎ AY Gyr سەر (ئينترۆپيا) واته شته که‎ 

i y راستیهکه‌ی‎ dyp 


سىق Laj‏ به ته‌واوی پنجه‌وانه‌ی Gla,‏ 
پەرەسەندنە. tor‏ 


نه‌و بنه‌مایه راستس 
: جیه کی زانستى بنەر ته به 
مادده نازینده‌کانی تى دووپات ده‌کاته‌وه که په‌یوه 


سەر 
گزی iia‏ ی ئەوەيە: مادده‌ی نازینده Sa‏ 
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خن Ware‏ هه لناد| alt‏ له wiht,‏ : 5 
سیو وناد و ناتوانی له رنکه‌ی خویهوه پهربستینی. به‌لکو رێگەيەك 
دەدۆزێتەوە بۆ Gud‏ بچیته دۆخێكى بێلايەن و جێگیر. 


ئەگەر هاتوو يەكێك پرسیاری کرد و گوتى: باشه ناکری پەرەسەندن به 
sts‏ کات روبدات؟ له وەڵامدا دەڵێین: بو گوران و به‌رسه‌ندن USL‏ 
پشت به کات ببەسترێ چونکه کات دوژمنی پەرەسەندنە. تێپەرينى کات 
دمیّنه هوی شیبوونه‌وهو ھەلوەراندن. به‌هزی تیپه‌رینی کات کانزاکان ژنگ 
هەڵدێنن و دەپوکێنەوە. زور کب و چیاکان به‌هوزی دام‌الین ۳ رامالین 
PIAS 9 9303‏ بچووك دەبنەوە. 


چونکه کات شته‌کان تبکده‌دات و دروستیان ناكات. 


زاناکان بۆ چه‌ندین ano‏ هه‌لگری نو بوچوونه بوون که دمیگوت: ژیان به 
ڕێکەوت له مادده نازیندووه‌کان دروستبووە. Ya,‏ زانای فەرەنسى (لویس 
پاستزر) Spray‏ تاقیکردنهوهو به‌لگهکانی قسه‌ی هه‌لگرانی به رنکه‌وت 
دروستبوونی ژیانی له مادده نازیندووه‌کان بری کاتی سه‌لماندی که ژیان 
Wo‏ و تەنھا به‌مزی SOL}‏ دیکهوه دروستدبێت› تا نیستاشی لەگەڵدابێت 
زانست نهیتوانیوه بیسه‌لمینی ته‌نها يەك WE‏ له‌خووه يان به تێپەڕينى رژژگار 


له رد نگه‌ی مادده‌ی نازیندووهوه دروستبووه. 


یاساکانی بیر‌کاریش به‌هه‌مان شێوه یارمه‌تیده‌رن بۆ رهتکردنه‌وهی بیردزی 
په‌رسه‌ندن به‌ودی مادد‌ی زیندوو له ماده‌ی نازیندوو دروستنایێت› ھەروەك له 
به‌شهکانی داهاتوو به درنژی باسی لێوه دەکەین كاتێك باس له رینکه‌وت 
دەکەین که پەرەسەندنخوازهكان دەڵێن بوته هزی نهوه‌ی دروستبوونی مادده 
زیندووه‌کان و دبینین که ثه‌مه مه‌حالهو هەرگیز ناکری . 


kK 
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برانه‌ی که پەرەسەندن رەتدەکەنەوە we‏ 
1 ئىنكىش ده‌گرن و پییانوایه بيردۆزەکەیان زر 


خنکا گا دەكات. به يەك هەندێنك له زاناکانی Sih‏ بەرەسەندن 
ندن رر دار j‏ 


کاتنك دسته‌وسان دەبن له سانش دروستبوونی زیان لەسەر زوی به 
رنکه‌وت ئەوا دين ئەر ریانه له بۆشايى دەرەكى (الفضاء الخارجی) 


دروستبووه. 


زانای گه‌ردوونناسی به‌ریتانی فرید هزیل دملی : 

(بیردوزه گه‌ردوونیه‌کان که باسی سهره‌تای دروستبوونی ژیان دەكەن 
به‌شیوه‌ی رێکەوت ھېچ sae,‏ قايلكەر له رووی کیمیاییه‌وه بەدەستەوە 
نادەن که بيسەلمێنێ ژیان ھەر له‌خویه‌وهو به‌شیوه‌ی رنکه‌وت لەسەر رووی 
ز‌وی دروست بوبی به‌بی بوونی هێزێكی دەرەكى› ئەمەش دەمانگەیەنێتە ئەر 
دمرثه‌نجامه‌ی که ژیان لەسەر زه‌وی دروست نه‌بووه به‌لکو لەسەر کلداره‌کانی 


ئاسمان ی Mr‏ 


بەلام ایا s‏ بۆچوونە چاره‌سه‌ری نهینی و کنشه‌ی دروستبوونی 
سهره‌تای ژیان ده‌کات؟ 


بێگومان نه خر به‌لکو لەسەر (S23‏ دەیگوازێتەوه بۆ ۷ ۵ شوێنێك دیکه. 


نموونه‌یه دیکه له ۷ ۷ al ef‏ ۰ 
کی سەرلێشێوانی زانا aas‏ له‌سهر دروستبوودی 


a 
توس‎ fred hoyle فرند هبل‎ (1 


زانای گه 
سەيرى ههیه ويەك لهو بيروبۆچونانە aayi‏ . دذونناسی به‌ریتانیه بموه ناسراوه که بیرویژچونی 


ڕەخنە له ته‌قینهوه eee‏ بانگ )دەگرێ. 


خورافه‌ی پەرەسەندن 
ڪت ت ± ?"چچ ` e‏ 


ب 
obj‏ زانای به‌ناوبانگی بواری زیند‌وهرزانی (جۆرج LIS a (bl,‏ دەڵى: 


(بەتەنھا وردبوونه‌ومیه‌ك له گه‌ورهیی نه‌و کاره به‌سه بۆ نه‌وهی واتلیبکا دان 
بەوەدا بنئی که محال بوونه‌وهریکی زیندوو به‌ریکه‌وت دروست بوویلت» به‌لام 
Cogas‏ نیمه له ثه‌نجامی نه‌و درستبوونه yay‏ یکه‌وته ههین و لێرەین !!) 

بەڕاستى نه‌مه قسدیه‌کی سدیرو پێچەوانەی يەكە. دبی بۆ چەند ساتێك 
ھەلوەسەتەيەك بکه‌ین و بير لهو گوته‌یه‌ی دکتور all,‏ بکه‌ینه‌وه. له‌لایه‌ك دانی 
پێدا دەنێ که دروستبوونی بوونه‌وهری زیندوو له‌خزیه‌وو به‌رنکه‌وت allons‏ 
بەلام له هه‌مانکاتیشدا بروا Woo ogas‏ که 945 بوونه‌وهره زیندووه له‌خویه‌ومو به 
رنکه‌وت دروستبووه! LG‏ هو گوته‌یه‌ی دكتۆر all,‏ شایانی نه‌وه نییه زنگی 
ناگه‌دارکردنه‌وه بو 945 كەسە سادانه‌ی دهرمو‌ی نیوندی زانستی لێبدات که 
بروایان به بیردوزی پهرسه‌ندن هدیه؟ LE‏ ئەمە لەسەر سه‌نگی مه‌حه‌کیان 
دانانی؟ 

چۆن به سەرسوڕ مانەوە باوەر به هه‌موو قسهیه‌کی GLU;‏ ده‌که‌ن؟ نهو 
زانایانه‌ی ناتوانن بەڵگەيەكى زۆر گچک‌هیش بێنن بو سەلماندنى 
بیردۆزەکەيان؟ بگره LIS‏ به زمانی خۆیان دەڵێن مه‌حاله ژیان لەخۆیەوەو 
به‌شیوه‌ی رێکەوت دروستبووبێت. 


daid‏ رانا گابىێت که نەم aS Sas‏ بروا به درژیه‌کی گه‌وره دەكەن؟ 


ئێمه به نیازین هه‌تا کەی به هه‌ناسه‌ب رکیوه وه‌دوای خورافەيەك بکه‌وین که 





AS »ا‎ Ihe ` ۇ‎ á o 
زانایه‌کی ئەمریكيەءپسپۆڕی پو به ك ی‎ George wald جزرح رالد‎ (\) 
ساڵى 1967 ز خەڵاتى نۆبڵى له زانستی پزیشکی وددستهیتار‎ atstat له بارمی تۆڕى‎ 
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زانست و زانیاریه‌کی ناراست ببن؟ ناماد 


منداڵەکانمان op‏ 
ك که له دوارۆژدا بلاوده‌کرنته‌وه ئینجا ئەر 


ده‌مانه‌ونت 
بکرتن بۇ وبرگرننی هه‌موو درل" 
درژیه زانایه‌ك بیکا و ok‏ بخریته 
à 5 5‏ 

acd a‏ ته‌ندروست نییه و دری لوژیك و 


یال زانسته‌وه؟ 


ب‌راستی به‌هیج شیوهه 
زانسته که برمو به بۆچوونێك یاخود بیردد 
vè r ^‏ 

که pa‏ چوونه یاخود نه‌و بیردو زه هەڵەیە. به‌راستی ey‏ مه رژزنکی 


زێك بدرێت ھەرچەندە به yali‏ 


بشزانین 
ناخۆشە بو زانست و زانیاری راست و دروست. 
کهوایه چبکه‌ین؟ چزن دهوانین چارسه‌رهی pas‏ دۆخە ناوهژووه بکهین؟ 
E . e -‏ - ¥ ۰ ۰ ¢6 ° 
سەرەتا بواربدهن با سه‌رنج بدینه گوته و بيروبۆچوونى په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان 
ھەم درباره‌ی سهدره‌تای دروستبوونی ژیان و هه‌میش دهرباره‌ی په‌رسه‌ندنی 


زیان. 


خورا Sas}‏ په‌ره‌سه‌ندن - 


9 ¬ 
سیییه‌م‎ (dd 


gas)‏ گرفته‌ی که رووبه‌روری زانستی زیندەوهرزانى دەبێتەوە گه‌يشتنه به 
سەرەتايەكى ساده.. پاشماوه‌ی به به‌ردبووه‌کان که له‌نلو چیاکان دوزراونه‌ته‌وه و 
شیومو چۆنيەتى ژیانی کونمان پیشاندهدا سهره‌ایه‌کی ساده‌مان بو ناخاته 
روو.. بویه بیردژزی پەرەسەندن بنه‌مای یەکەم و پپویستی نییه بو نه‌وه‌ی 
له‌سه‌ری دروستببێت. ( 


زانایان ( فرند (bye‏ و (چاندرا ویکرامسنگ). 


پهرسه‌ندنخوازه‌کان وایدادەنێن که پیش ملیزنه‌ها سا زهوی بهرگیکی 
هه‌وایی هەبوو که پێكهاتبوو له (دوانه‌نکسیدی کاربزن و میثان و ئامۆنيا و 
ناو). واشیداده‌نلن ئەو هیزه‌ی که له خور یاخود هه‌وره بروسکه ده‌رده‌چوو 
کاری لهو پنکهاتانه کردووه و وای لێکردون MWS‏ بکه‌ن و ثیدی SHH‏ نهو 
کارللککردنه ترشه نه‌مینیه‌کان دروستببن, وهك دهزانری ترشه نه‌مینیه کانیش 
یه‌که سمره‌کییه‌کانی دروستبوونی پڕۆتینەکانن. پاشان نو ترشه ثه‌مینیانه 
یه‌کیانگرتووهو به یهکگرتنیان پیکهینه‌ری بنەرەتى هاتوونەتە کایهوه بۆ 
دروستبوونی خانه زیندووه‌کان که نه‌مرو SH‏ دهگوتری پرژتینه‌کان. له 
کزتاییشدا بر وایان asly‏ که هه‌موو دهریاکان وەك شلهیه‌کی زینده هه‌موو نو 


پێکهاتانه ده گرنته خزی. gad‏ شله‌یه‌ش له سهره‌تادا ژیانی تێدا نه‌بوو. 
ئینجا دوای نه‌مه چی رویدا؟ 


به‌رهسه‌ندنخوازه‌کان دەڵێن: sas‏ شلدیه‌ی که تهواری زهریاکانی داپزشیبو 


رنگه‌ی خۆشكکرد بو ژیان و ژیان oyad‏ دروستبووە› نا ئەوەتا (ریتچارر 
A 7 ۰ ۷ 5‏ 2 
داوکینز) که له سەرەمى ئەمڕۆمان به‌کیکه له به‌ناویسانگتریر 
ان 9 a‏ ون 
بەرەسەندنخوازەكان له کتێبەکەی (جينه خۆپەرستەكان) دەڵێ: Sard)‏ 


تايبەت له خویه‌وه دروستبووه). 


ھەروەھا (داوکنز) بروای وایه si‏ گهرد‌ی (جزيئة) aS‏ له pe‏ 


pay‏ نکه‌وت دروستبووه له توانایدابو ھەر له‌خویه‌وه زیاد بکا. 


زاناكان هەوڵێكی ززریان داوه بز نه‌وه‌ی بیسه‌لمینن که نه‌مه به‌راستی 
رویداوه بویه له تاقیگه‌کانیان RS je‏ وایان دروستکردبوو وەك ئەر 
به رگه‌مه‌وایه‌ی که پێیانوابو نه‌و کاته‌ی سهره‌تای ژیان دروستبوو دەورەى 
گۆى زهوی دابوو واته هایدرزجین و میتان و امونیا و هه‌لمی ناو. 


له به‌ناوبانگترین تەر هه‌ولانه‌ش pre‏ زانا (ستانلی میلهر) بوو که له 
سالی ۱زا نه‌نجامیدا کاتنك هه‌ستا پریشکه SE SU‏ کارمایی فرندا 
ناو هو دوخ و ئاوو ههوایه‌ی که دروستی کردبوو (میلهر) توانی له کزی 
(۲۰) ترشی نه‌مینی که خانه زیندووه‌کان پلویستیانه ته‌نها )£( دانه 
وددستبینی واته gals (VV)‏ له ترشه نه‌مینیه‌کان پێویست بوو که Os)‏ 


دروستده‌که‌ن. 


ات پاش (ميلەر) کزتاییان پینه‌هات, بەڵکو چه‌ند سالك دراک 
ان ئەو td‏ له زانایان چه‌ن‌دین تاقیکردن »وهی وەك 
براش oll yaka)‏ ئەنجامدا. pIa‏ شتاق لهو تاقیکردندوانه 
سەردەتوو نه‌بوون و نەیانتوانى ئەر که 
پڕۆتينى لی پێکدێت و پێویستە 
ھەروەك چۆن میله‌ریش د 


b ۰‏ . 
۳۰1( ترشه نه‌مینیه وهدهست CRY‏ 


۹ É Za ils) بو‎ 
May دووچاری گرفتی زوریش‎ OY * 

دوچاری 71 = - ۰ 
صت ببوو. ی هکل لهو گرفتانه ناد 
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پریشکه ناگری که بو کارلیکردنی پلویست بو دروستبوونی ترشه 
ز‌مینیهکان به‌کارهات ھەر هو پریشکه ناگره که ترشه نه‌مینیه‌کان به 
هیزه‌که‌ی ئەو دروستده‌وون له گل دروستبوونی ترشه نه‌مینیه‌کان ده‌مود‌ست 
لەناویدەبردن› بۆ دوورکه‌وتنهوه لەم گرفته میلهر گۆڕانكارى له 
تاتیكردنەوەکەی کرد. ئەویش ھەر dafa‏ دروستبوونی ترشه نه‌مینیه‌کان 
يەكسەر راو SY‏ و داببرین و پاشان پپارێزرێن. 

bas‏ نك له زانایان بانگه‌شه‌ی ئەوە ده‌کهن که ترشه نه‌مینیه‌کان دهیانتوانی 
له رنگه‌ی نوقومبوون له نێو زهریاکان خزیان له شوینه‌واره زیانبه خشه‌کانی 
تیشکی سه‌رووی وهنه‌وشه‌یی یانیش ههوره بروسکه بپاریزن به‌لام ئەمە چ له 
روری زانستییه‌وه و چ له رووی کرداره‌کییهوه ناکرئ» چونکه ئاو باری 
جنگیرسوونی ترشه نه‌مینیه‌کان دمله‌قینی و تیدی سهرله‌نوی له‌باریه‌کدا 
هەڵیاندەوەشێنێتەوە. ئەمەش واده‌کا به‌هیج شێوەيەك و بره‌که‌ی ھەرچەندێك بێت 
دروست تبلق 


زانای بواری به‌رسه‌ندن (هیتشینگ) نهم دو خه‌مان بو asl,‏ ده‌کات و 


دی : 

اله ژێر رووی نای وزه‌ی پپویست نییه بو نهومی کارلیکردنیکی زیاتری 
کیمیایی رووبدات. بەشێوەيە كى گشتیش ناو لێناگەڕێت گەردى ئاڵۆز 
(جزیئات معقد)ای زیاتر دروست ببێت. 

(هیتشینگ) گرفتیکی دیکه باس دەكا که دووچاری په‌ر‌سه‌ندن دمیته‌وه 
كاتێك دیلی : 


(ناکرشت ترشی نه‌مینی یه‌کهم؛ له به رگه‌هه‌وایه‌ك دروست ببێت که 
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PTN‏ ئە گه‌ر بەر گه‌هه‌وا ئو کسجینیش تێدا نیا 


لەگەڵ دروستبوونی ترشه نه‌مینیهکان 


نزکسجینی تیدایه, لهلایه‌کی 
تبوا تیشکی گهردوونی ھەر 
تتکیده‌شکاندن و له‌ناوی دەبردن). 

با بو ساتێك pad‏ راستیانه له‌بیر بکه‌ین و وا Ay‏ پیش چاومان به ھەر 
ھۆكارێك بێت شلهیه‌کی زیندوو له زەرياكان بوونی هه‌بووه و نهو شلهیه‌ش 
هەموو ترشه ئەمینیبەكانى oops‏ ایا ھەلى دروستبوونی گهردی 


(جزیء) يەك پرۆتین چهند دەبوو لهو حاڵەتەدا؟ 


ر 
دیسان wae‏ دیکه به‌رژکی به‌رسه‌ندنخوازه‌کان ده گرئت که نه ودلامی 
5 

شهبه و نه جارەسەریش دەكرێت› نه‌ویش بو دروستبوونى گەردى (جزىء) 
پڕۆتین پیویسته (۲۰) ترشی نه‌مینی ههبیّت به‌شیوه‌ی زنجيرەيەك له ترشه 
ئه‌مینیه‌کان و درتژی ھەر زنجیرویه‌ك به‌لای که‌می (۵۰) ترشی نه‌مینیه له 

S| Yt 
ی زب بۆ اتن ترشه‎ as هەندێك پرژتینه‌کان ده گاته چه‌ندین هه‌زار ترشی‎ 


ئەمینيە ناسراوه‌کان به سەدەھان بەلام نه‌وه‌ی پنویسته ته‌نها (۲۰) دانه‌یه. 


شتیکی دیکه‌ش ههیه. ترشه نه‌مینیه‌کان دوو جۆرن: ههیانه لهلای چەپ 
دانراون و هه‌شیانه لای راست دانراون بەگوێرەی دانانی گه‌ردی توخمه‌کان 
تیایدا. ن‌ودی سەيرە پرزتینه‌کان ته‌نها ئەو ترشانه ده‌چنه ناویلکهاتهکانیان که 
دەکەونە لای دەسته چەپ. تا ئێستاشى 


لەگەڵدابێت نه‌مه بۆتە نهێنيەك د 
زاناكانى 


دووجاری سەرسور مان کردووم نه‌مهش هه‌لی دروستبوونی 
تینه‌کان لهج AS‏ )= 

پر RPM OOM‏ به رینکه‌ون به شیّومیه کی یه‌کجار زر که‌مده‌کاته‌وه. 

له کزتاییه‌که‌ی ساده‌ترین خانه‌ی زینر 


۹ ۱ 533( ناسراو بو دروستبوونی" 
پیریستی به ههزارها پپزتین و ئه 


نزیمات و گه‌ردی دیکه همیه زاناکان 


ee mam n 
هه‌ستاون به مەزەندەكردنى ئە گه‌ری دروستبوونی ساده‌ترین خانه‌ی زیندوو له‎ 
شلمی‌کی زیندە› به‌بی هه‌بوونی به‌لگه وایدادەنێن پێش دروستبوونی ژیان له‎ 
زەرياكان هه‌بووهه له گهل ر‌چاوکردنی ژمار‌ی پێویست له ترشه نه‌مینیهکان‎ 
ته‌نها بيست ترشه له سەد ترش ھەر هه‌مووشیان ده‌که‌ونه دسته چەپ.‎ 
ترشه‌کانه که به‌شیویه‌کی‎ SL? پرژتینیش پیویستی به زنجیریهکی‎ 
دیاریکراو ریکخراون. خانه‌ش پئویستی به ههزاره‌ها پرزتین و نه‌نزیم و گهرد‎ 
)40000( ئەگەرە (1) لەسەر (۱۰) توان‎ gad هەیە. كاتێك سه‌رنجیاندا بینیان‎ 


هه‌زار جار فرندانی زاری ARE‏ و ھەر پەنجا هه‌زار جاریش دووشه‌ش بێتەوە!! 
بێگومان نه‌مه‌ش مه‌حالت بەشيێوەيەك زانایه‌کی پەرەسەندنخواز دانی پێدا 
s Z‏ 
دنی و دەڵێ: (ئەگەر (احتمال) زور لاوازەو ئەم پرۆسەيە سەر ناگرێ ئەگەر 
1( 
هه‌موو بوونەوەر شلەيەكى زیندوو (Cy‏ . 
بێگومان ئەمە هه‌مووی به گریمانه‌ی نهوه‌ی که ترشه ثه‌مینیه‌کان له‌و 
به رگه‌هه‌وایه مه‌ز‌نده کراوه‌ی نه‌و کات دروستبوون» پاشان له pas‏ شله‌ی 
زیندووی زه‌ریاکان نوقوم voy‏ دهرباره‌ی ئەم پرژسهیه‌ش بینیمان چون زانست 
رەتى ده‌کاته‌وه. ۱ 
r 5 ⁄ yee‏ سس نکه 
yas‏ گرفتانه‌ی دووچاری پەرەسەندن دەبنەوە ھەر ئەۋەندە سین؛ و 


زاستٌ سەلماندويەتى پر وتینه‌کان به بی هه‌پوونی ترشه ناوکییه‌کان دروستنابن 





)0 له کتییبی (به‌لگهکان له خانه ای ستیقن مايەر 
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کامیان پیش کامیان دروستبووه. 


و ترشه ناوکییه‌کان به ist‏ 
میلکه‌و مریشکمان بز پەيدا دبی؛ 

يەكێك له زاناکان دطی: (ن‌سلی کدی جینه‌کان Sey)‏ لم 
بنکهینهره‌کانی ترشی ناوکی) گرفته قورس و ist‏ ولامه‌که‌ی هیلکو 
مریشکمان بو دئنلته پشی yas‏ گرفته‌ی که تا یستاش بی ولامه. 

زانا به‌رسه‌ندنخوازه‌کان تا نلستاش خهون به دژزینه‌وه‌ی خانەيەكى Gril‏ 
سەرەتايى دمینن که زور به سادیی دروست بووبێت› چونکه دوزینه‌ویه‌کی 
Ln,‏ رەنگە ay‏ ھەندێك پاڵېشتى بو بیردوزه‌که‌یان OG‏ نه‌و خەونەیان دته 
دى؟ 


زانای بواری بایه‌لزجیای گه‌ردی (جزيني) (مایکل دانتۆن) له وەڵامی 
ga‏ پرسیاره‌دا دی : 


زانستی زیندهوهرزانی گه‌ردی دەریخست که ساد‌ترین سیسته‌می یاخود 
شیو‌ی ژیان لەسەر زموی ئەمرۆمان مەبەستم له خانه به‌کتریاییهکانه که 
بوونه‌و‌ری یه‌کجار نالوزن ھەر خانه‌یه‌ل وەك کارخان‌یه‌کی بچووککراویه و 
پریه‌تی له که‌رسته و که‌لوپه‌لی گه‌ردی که به‌شیویه‌کی زۆر سمیرو ئاڵۆز 
دروستکراون و پیکهاتون له سهده‌ها هه‌زار و ملیزنه‌ها گه‌ردیله, له هدر 
نامپرنکیش که مرۆف دروستی کردیلت 


ئاڵۆزترە. به‌هیج شێوميەك هارتای 
نییه له جیهانی نازینده) 


نا بهم Sule at‏ دیکه زانست 


دووچاری داروخان (تهافت) ده 
بچووکترین خانه بهو ئەندازەيە ئاڵۆزە, ۱ 


ئاوگى ( بەشێوەيەك نهو Sash bol;‏ که ترشی 
PIP‏ )59 ئێْن ئهی) له = 
ک* له بچووکترین و ساده‌رین خانه د میگرێته خزی -i‏ 


خورافه‌ی په‌ره‌سه‌ندن 8 
بۆ ئەوەى (600) هه‌زار SI‏ پی پربكرێتەوە aSa‏ بێتو Lj bol; pas‏ 
لەسەر كاغەز بنووسرێنەوە. 
v Z a ۰ an‏ 
پوخته‌ی ئەم به‌شه به گوتەيەكى هەردوو زانا (فرێد هویل و چاندرا 
ریکرامسنگ) کوتایی پێدێنم که دەڵێن: 
±= . 
gas)‏ گرفته‌ی که رووبه‌رووی زانستی زیندهوهرزانی دەبێتەوە گه‌یشتنه به 
سەرەتايە كى ساده.. پاشماوه‌ی به به‌ردبووه‌کان که له‌نلو چیاکان دۆزراونەتەوە و 
شێوەو جونیه‌تی ژیانى كۆنمان پیشاندهدا سهره‌تایه‌ کی ساده‌مان بو ناخاته 
روو.. بۆيە بيردۆزى پەرەسەندن بنه‌مای یەکەم و پلویستی نییه بۆ نهوهی 
له‌سه‌ری دروستببنت. ) 
چۆن د‌توانین باله‌خان‌ی‌ك بیْنینه پێش چاومان به‌بی ئەوەی ثهو باڵەخانەيە 
بناغه‌ی هه‌ینت؟ 
با jas‏ راستیانه لەلايەك دابنێین و بچیتنه تۆناغێكى دیکه که 


به‌رهسه‌ندنخوازه‌کان مشتومری دەربارە 04503“ 


خورافه‌ی پەر ەسەندن = 


بەشى چوارەم 


(ماسی له لیستی به به‌ردیووه‌کاندا وەك بوونەوەرێكى ئاری ته‌واو و ist‏ 
بت یشینه dy‏ شوه کتوپر 3 له‌ناکاو دەردەکەوێت Joy‏ نه‌وه‌ی له نادیارهوه 


فران ٩‏ میتسین 5 


Sdn‏ و بوچوونی گشتی بیردوزی پەرەسەندن نه‌ویه که ژیان به 
بوونهوهرنکی زیندووی تاك خانه ده‌ستیپیکردووه. نهم خانەيەش پهره‌ی 
سه‌ندووهو بووه به ماسی. ماسییه‌که‌ش به هه‌مان شیّوه پهره‌ی سه‌ندووهو بووه 
به گیانله‌به‌رنکی وشکاوه‌کی (برماني). باشان بوته خشوك. دواتر بوته 
bas wth‏ گیانلبه‌رلکی شیردسن نینجا پاش نهو هه‌موو په‌رسه‌ندنه بزته 
مرۆف . 

رنگه بروامان بەم پرۆسەيە La Se‏ نه گهر ەبرەتيسەگى زانستی 
باوەڕپێكراو 5 ڕاست gas olsat‏ بوونه‌وهرانه Ya ham‏ به‌داخهوه ئەو 
پەيوەندیيە نییه بۆبە زۆرجار له پەرەسەندنخوازهكان ده‌بیستین باسى ئەڵقە 
ونبووه‌کان ده‌کهن (الحلقات المفقودة). 

بزنه‌وهی بیردۆزی په‌رسه‌ندن ببێته راستییه‌کی زانستی CPIM‏ 
بەڵگەيەك tg‏ تینجا ھەر بەڵگەیەك بێت دمربار‌ی هه‌بوونی بوونەوەرانێك که 
گۆرانيان بەسەرداهاتووەو ئەڵقەی پەيوەندى نێوان چه‌شنه‌کان بێت 


بۆنموونە: ئەگەر له تزمارنامه‌ی به به‌ردبووه دوزراوه‌کان بوونەوەرێك هەبێت 


38 
چ ats las ou‏ بالیش. 
ەى gal‏ رت و نیوه‌که‌ی دیکه‌شی بو ی پیت و =e f ex‏ 
LG Ae i‏ زاناكان Rat‏ وه‌هایان sap‏ 


به‌هیز بو بپردوزی پهرسه‌نات ¦ ۱ 
Chol‏ بهو بوونه‌وهره بچێت واته نیوه ماسی و ا ۳ 
بوونه‌وهریّك بدوزنه‌وه که نه‌لقه‌ی نێوان دوو چه‌شن بێت و گورانی - 
داهاتبلت؟ 

به‌کورتی LG‏ تزماری به به‌ردبووه‌کان پالپشتی له بیردزی پەرەسەئىر 
دەكات؟ 

نووسه‌ر فرانس هیتشینگ انى ئەم پرسیاره‌مان ده‌داته‌ودو دەڵى: 


(ماسی له لیستی به به‌ردبووه‌کاندا وەك بوونه‌وهرتکی ناوی ته‌واو و بی 


بلشینه به‌شیوییه‌کی له‌ناکاو دهرده‌که‌ونت وهك نه‌وه‌ی له op Lol‏ هاتبیّت) 


تزماری به بهردبووه‌کان پالپشتی له گوته‌که‌ی (فرانسیس هیتشینگ) 
دەكەن بۆنموونە: گۆڕانى ماسی له شیومو شکلی خی بو گیانلبه‌رنك له 
ناو وشکاوکی. پلریستی به گوراننکی ریشه‌یی هدیه له توێكارى د 
كۆئەندامى فرمان و جینه‌کانی لهشی. با ماسی و بۆق به نموونه وهریگرین 
بڕبڕەی پشتی ههردووکیان جیاوازییه‌کی زۆر گه‌وریان له نتواندا ههبهه 
ئەمەش وادهگدیه‌نی ێت بهته‌واری گورانکاری به‌سهر بربردی پشتیان 
دابێت. کدلله‌سه‌ری هه‌ردووکیان جیاوازن په‌ره‌کانی ماسى ده‌بی ببنه پەل د 
پۆو پەنجە. مهلاشو دبی ببیته سییه‌کان, ی ماسی له دوو ژوور SHS‏ 
بەلام دلی گیانلەبەرى وشکاوهکی سی ژووره ماسی له رنگه‌ی Milde‏ 
گرنی له دەنگەكان oa‏ بەلام گيانلەبەرى وشکاوه‌کی له Oya oS,‏ 
GS‏ یاخود گونچکه‌ی cual pag‏ گوێیان له دەنگه‌کان دەبێت› SS?‏ 


وشکاوه UKS;‏ 5 2 
کی زمانیکیان همیه درز eee‏ بەڵام ماسی زمانی نییه. 


هه‌مووان لەسەر 0945 ک و کن که نه‌و دوو بوونەوەرە واته ماسى لەگەل نه‌و 
گیانله‌به‌رانه‌ی له‌ناو وشکایی و ناودا دەژین چهندین جیاوازی ریشه‌ییان له 
نێواندا هه‌یه‌و لەگەل sad‏ هه‌موو راستییانه‌ی که له سەرەوە Glink‏ لیوه‌کرا 
دمینین په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان ئاماژە به‌و ماسیانه دەكەن که (سى )يان sagad‏ 
واتا yas‏ ماسیانه‌ی به (سی )یەکان هه‌ناسه دەدەن وەك به‌لگه‌يدك لەسەر 
به‌رسه‌ندنی گیانلبه‌ری وشکاوهکی له ماسیه‌وه اماژه‌ی پێدەكەن. چونکه 
pas‏ ماسیانه‌ی که (سی )يان ههیه ده‌وانن بماویه‌کی کورت له دەرەوەی ئاو 
هه‌ناسه بدهن. کهوابی LE‏ ثه‌و جۆرە ماسیانه Galas‏ پدیوندی یاخود نهو 
پوون‌وهرهیه که له زنجیره‌ی پەرەسەندن ده‌که‌ویته نێوان ماسی ناسایی و 
خشو که‌کان؟ 


نووسه‌ری به‌ناوبانگی به‌ریتانی (دێقێد تیتینبره) به نه‌خیر وهلامی نهم 
پرسیاره‌مان دەداتەوە ھەروەك دەڵى: 
g‏ ۲ 
aval)‏ 52945( نیْسکه‌کانی که‌لله‌سه‌ری ماسى جیاوازییه‌کی ته‌واوی لەگەل 
Sud‏ كەللەسەرى کونترین به به‌ردبووی ثهو گيانلەبەرانە هدیه که له ناو 
وشکایی و تاودا دهزین load‏ ناکرنت امان له‌وی دیکه‌یان به‌ره‌ی سەندبێت) 


با gad sly‏ راستانه بلنین دربار‌ی ههبوونی جیاوازی ریشه‌یی نیوان 
ماسی و وشکاوه‌کیه‌کان و بو مشتومر کردن وایدابنیین ماسی به ھەر 
ڕێگەیەك بێت ێت توانی پەرەبستێنئێ و ببێته گیانلبه‌رنکی وشکاوه‌کی و بژیت› 
باشه دمرباره‌ی قۆناغى دواتر چى؟ نه‌و گیانله‌به‌ره وشکاوه‌کیانه چۆن پە‌رەیان 
سەندو بوونه گیانلبه‌رتکی خشۆك؟ 
له بەدبە به «سه‌ندنخوازه‌کان جیاوازییه‌کی زۆر گە‌ورە له‌نتوان نه‌و دور 

ختی ر 

گیانله‌به‌ره وشکاوه‌کیانه هنلکه‌ی نەرم وشل 


چه‌شنه‌دا ههیه. هه‌ریونموونه ثه‌و 
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لەناو تاودا ده‌که‌ن و l‏ ) : 
وشکایی دادەنێن Gaa‏ ئەگەر له‌ناو ناویشدا بزین؛ کوربه‌ی خشو که که ۳ 
ژینگه‌یه‌کی شل دموره دراوه Ve‏ 
ئەوە دەگەیەنێت دبی هیْلکه که sla)‏ جه‌سته‌ی خشو SaS‏ پیتاندنی 


وەك وشکاوەکیەکان› بو نه‌نجامدانی شام 


v a ۳۹ oo x 
توێكلەکەی رەكه يەمەس بو پاراستنیه‌تی,‎ 


كەئەمەش 
بو ئەنجامبدرێت نەك لەدەرەوە 
ك كۆئەندامى ish;‏ چونیه‌تی زاوزێکردنى 


کردارەش پێويسته خشۆ 
وزتکردن و پیتاندنی هێلکەکان له 


بەتەواوی جیاواز بێت له چزنیه‌تی زا 
گیانلهبهره وشکاوه‌کیه‌کان. ئەمەش گهورهیی جیاوازی نێوان خشول و 
وشکاوه‌کبه کانه. 

KS,‏ دیکه لهو جیاوازیه گه‌ورهو گرنگانه‌ی که لەنێوان خشوك و 
گیانلهب ره وشکاوه‌کیه‌کان هدیه چونیه‌تی فریدانی پیساییه‌کانی له‌شه 
کوربه‌له‌ی وشکاوه‌کیه‌کان پیساییه که‌ی فرێدهداته ناو ناوه‌که‌ی دهوروبه‌ری 
بەلام ئەگەر Gar,‏ خشوکه‌کان هه‌مان کار ثه‌نجام بدات نه‌وا يەكسەر GH‏ 
ده‌کوژنت و له‌ناو دەچێت. باشه ئەمە چۆن روده‌دات؟ زانای نه‌مریکی 
(ثارچی OS‏ که sak,‏ پر فیسوری هه‌یه له زاستى گیانلەبەران SyLy»s‏ 
ئەم مه‌سه‌له‌یه دەڵێت: 


8 خشو که کاندا پیسایی که له ترشی yy‏ پێکدێت و ناشتاوێتەوەو له 
die‏ کزدمینهوه که پێدەگوترێ: پەردەی ئاودان (غشاء السقاء) که 
بەر گێکه پیساییی کزرپهله‌کان ومرده Fi‏ ێت و کویان ده‌کاته‌وه و وەك میزلدان کار 
تفت له هه‌مانکاتیشدا بۆڕى خۆێنى تێدایە ق تەو ind‏ کۆدەکاتەوە د 
له رنگه‌ی توێکڵەکەوە دەیگەیەنێتە كۆربەلەکە). 


نهو جیاوازیبه ریشه‌ییه ثالوزانه hes , oa‏ 
۹ نيوان مهو دوو بوونه‌وهرانه ندوه‌مان 


خور افای په‌ره‌سه‌ندن ۳ 


سس سس سس 
وبرومخات که ثهم دوو بوونهودره هیچ په‌یوهندییه‌کیان پیکه‌وه نییه. تزمارنامه‌ی 
به به‌ردبووه‌کانیش هیچ ناسانکاری و يارمەتييەك دهرباره‌ی نهم په‌رسه‌ندنه‌ی 
نلوان گیانلهب‌ره وشکاوه‌کیه‌کان لەگەڵ خشو‌که‌کان نادمن بویه دمینین زانا 
(ئارچى کار) به ناچارى دان pay‏ راستییه‌دا دەنێت ھەرچەندە زانای بواری 
پهرهسه‌ندنيشه کاتنك TAT‏ 

(نهوه‌ی دووچاری تلشکان و بئ ومندیمان ده‌کات له میٌرووی 
Pp‏ مداره‌کاندا ه‌ویه له توماری به به‌ردبووه‌کاندا زانیاری درباره‌ی 
پەرەسەندنى خشۆكەكان يەكجار كەمە. تەنھا دەربارەى سەرەتاكانى ژیانی واته 
زانبارى تەنھا دمرباره‌ی پەيدابوونى She‏ توێكلڵدارەكانى هدیه). 

با جارێکی دیکه‌ش راستییه‌کان ولانشین و بچینه قؤناغی دواتر. 
په‌رسه‌ندنی خشوکه‌کان بو بالنده. 

ززربه‌مان دەزانین که یەكێك له گرنگترین سیفه‌ته‌کانی خشوکه‌کان ثه‌ومیه 
که بوونه‌وه‌رانلکن خوئنیان ساردە. واته پله‌ی گه‌رمی له‌شی به گویره‌ی هو 
ژینگهیه‌ی که تیابدا دی بەرز و نزم دمیته‌وه بەلام بالنده پینچه‌وانه‌ی 
نشو که‌کانن و GLB gd‏ گهرمه و پارتزگاری له پل‌ی گەرمى ناو لدشی 
دەکات و جێگیره ھەرچەندە پله‌ی ign‏ نمو ژینگهیه‌ی تیایدا دژیت 
بگۆڕێت (به‌هه‌مان Saget‏ مرۆف )۰ 

زانست ده‌سته‌وسانه و ناتوانی ته فسیری نموه بکات که چون بالنده خوێن 
گهرسه‌کان له گیانله‌بهره خوێن سارده‌کان په‌رهیان 


ھەر بزنموونه: زانای 
ی (le comte dy Nouy‏ که دەڵى: pat)‏ 


سەندوە. تا نیستاشی 
روبهر ووی گهورهترین 


8 رسي له بىر 
زانایانی پەرەسەندن دەبێتەوە. فەر بواری 


پەرەسەندن (لۆ كۆمت دو نو 


خورافه‌ی پەرەسەندن 
. زو که کانه‌وه له ئێستادا به aif’‏ ۲ 
گریمانه‌ی په‌رسه‌ندنی بالنده له خشۆ ry‏ 
گرفت و نهێنى (لغز) دادەنرێت). 


با به‌روه‌رووی راستییه‌کان ببینه‌وه و بزانین ist‏ هو کارو يارمەتى دەر کی 


ی 7" . بى 
نهم گورانه که‌وریه چۆن رووده‌دات؟ 
مى a Say‏ که بەيوەندى به پەرەسەندنى باڵندەوە dy‏ نه‌ویه: 
l‏ ,ج v‏ - 7 - 4 


په‌ری بالنده‌کان. 


پەرەسەندنخوا 
خشۆكەكان که پێی دەگوترێ: سیرمه گۆڕاوە بۆ 

توخوا نه‌مه قسهیه‌کی زانستییه؟ 

با بير لهو ر ێكخستنه ثالوزه‌ی په‌ری بالنده بکه‌ینه‌وه له چاو پنسته 
ره‌قه‌که‌ی خشوکه‌کان دیزاینی SIA‏ باڵندەکان يەجگار سەيرە. له قهد یاخود 
SY‏ په‌ره‌کان مولوله‌ی زژر باريك (شعیرات) دەردەچێت. ھەر مولولەيەك له 
مولوله‌کان Cpe‏ مولوله‌ی Ka‏ که زۆر وردتره Coad)‏ پیش خوی و ئیدی 
ھەر هه‌موو مولوله‌کان پێکەوە شتێك دروست ده‌کهن که وەك S735‏ راوکردن 
وایه و ھەر مولولەیەکیش سهدان كوڵك یاخود توك ده گرنته خی که به‌وبه‌ری 
وردی و ریکی دروستبووه. هەموو به‌شه‌کانی پەرەکە پێکەوە دەبەسترێنەوە بز 
نه‌و‌ی رووی Gomer‏ باڵندەکە توندو پتهو ێت و له هه‌مانکاندا SES‏ 
ئەوپەڕی سوکی ههبیت و بۆ فرین هیچ هاوتایه‌کی نه‌بلت. بۆنموونە ئەگەر 
به دردیین اميكرۆسكۆپ) ته‌ماشای‌کی پمری کودر بکاین دمیشین له 
تفت مولوله‌ی ورد و له ملیزنه‌ها مولوله‌ی يەكجار وردتر لدودی پێشه 
خزی پتگهاتوه بز زانیاریشتان بالندىيەك به قەباردى سەقاقوژ (بەجەع) تەن 
(YO)‏ ههزار په‌ری ھەيە! 
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Seer‏ 

هه‌میشه بینیومانه که بالنده به ده‌ندوکهکانیان به‌ره‌کانیان ڕێکدەخەن و نهو 
پهرانه‌ی که زیادن دەریان دێنن و فرێیان دەدمن بنگو مان ئەم كارەش 
مزکارنکی به‌جیّی ههیه. چونکه رنکخستن و لیکردنه‌و‌ی هه‌نديك پەر واده‌کا 
فرینی بالنده‌کان باشتر بێت. همه چون رووده‌دات؟ به ند وک هکانیان 
فشارده‌خه‌نه سەر په‌ره‌کانیان و AS‏ تەم فشاره ده‌گاته سەر مولوله 
نیدی ھەر هه‌موو مولوله‌کان پێکدەگەن به‌هه‌مان 
SS‏ زنجیرهکه هەڵدەکێشى . 


ورده‌کان 


شیوه‌ی ددانه‌کانی زنجیر 


Lb‏ ئەوەی باسمان کرد جیاوازیبه‌کی گه‌وره له‌نتوان پلسته‌ی خشو که‌کان و 
پهری باڵندەکان پیشان نادات؟ که وابی باشه چۆن نه‌میان له‌ویان 


پەر thre‏ تیلب و Çs‏ 


به‌کیکی دیکه لهو جیاوازییه گرنگانه‌ی نێوان خشۆكەكان و بالنده‌کان 
ززری نییسکه! شتیکی ناساییه که نیسکی بالنده‌کان زور سوکن بهلام له 
هه‌مانکاتدا زور به‌هیزن. ئەم به‌هیزیهش یارمه‌تی فرینی دهدات. بزیه 
تیسقانه‌کانی WIL‏ لاوازن و ناوموه‌شیان بۆشە› به پنچه‌وان‌ی خشوکه‌کان که 
نیسقانه‌کانیان نه‌ستورو رهق و پرن. 

نهومیش که تیسقانه‌کانی بالنده به‌هیز ده‌کا بز نوی بتوانی بفری لهناو 
نیسقانه بوشه‌کانی پیراگری (دعامة) بچووك ههیه. وەك $45 پێراگرانه‌ی 
JL shad‏ فرو که‌کاندا هید وآباشتره Gath‏ پر اگره‌کانی ناو بالی فر که 
دەك پێْرا گره‌کانی ناو بای باڵندىن و هی S32‏ به هی بالنده د«چیث. 

on ale‏ ئاق f‏ گانلەەرەكانى دیکه جودا ده‌کاته‌وه 

ghar ~~,‏ — ی daas Hia‏ کردووه که QL‏ 
ا sata vila ne 5 ۱ - e‏ ¥ 
بالندە له به‌رزی هه‌شت هه‌زار مه‌تر يان رار T‏ 


كەمە هه‌ناسه بدات؟ 


pao Joy خورافه‌ی‎ 
hh 


g 
ههناسه بدات و دووچاری گرو‎ vola .ری‎ ۱ ۳ 
ئەگەر مرۆف لەم بەرزييە نوی تى‎ 


ته‌ندروستی گدوره ببێت لەبەر که‌می نز کسجین باشه بالىدە چون دهوانی 
لمو به‌رزیه هه‌ناسه بدات؟ 

سا گرنگتر: بالنده بوماوی چه‌ندین کاتژمێر دەفڕێت بگ, 
ھەندێكجار بو چه‌ندین رۆژ به‌رده‌وام له فرین دایه و باله‌کانی لێکدەدات ى 
ئەمەش گەرمييەكى زۆر دروستدەكات› باشه بالنده چۆن جه‌سته‌ی سار 
ده‌کاته‌وه به‌بی ئەوەى خودده‌ی ئارەقە رزینی هەبێت؟ 


بۆ ساردکردن‌ووی لەشى رژێىێكى تایبه‌تی له سیکلوچکه‌ی ههرایی 
هدیه و له هه‌موو ata‏ گرنگهکانی بالنده‌که بڵاوبوونەتەوە. ئەو سیکلزچکه 
هەواييانەش دوو ڕۆڵیان ھەيە: يەكەميان پارێزگارى له گەرمى لەشى 
باڵندەکە ده‌کات و به‌هوزی جووله‌ی WSL‏ و به‌رکه‌وتنیان به ههوا ony LY‏ 
پله‌ی گەرمى لەشى بەرز ببێتەوە. دووەمیشیان: يارمەتى بالنده‌که دەدات بز 
نهوه‌ی لەشى نزکسجینی زیاتر هەڵمژئ چونکه هاتووچوزی ههرا له 
سیکلدانز چکه پیچه‌وانه‌ی هاتووچزی خوینه له سییه‌کان, نه‌مه‌ش دمیّته 
به‌ریه ککه‌وتنی زیاتری ههواو خانه‌کانی خوێن و ئیدی نه‌مه‌ش atwa‏ هزی 
نوی ئکسجینی زیاتر هەڵمژێت, بۆيە بالنده ده‌توانیت له به‌رزایی یه‌کجار 
زور همناسه پدات ھەرچەندە لکسجینیک لو lali‏ کدید. 


بویت کارکردنی ئەر سیکلدانزچکانه ززر سمیر, كاتىك بالشده ها 
هەلدەمژێ ھەراكە يەكسەر ys mol‏ كانى. Pi‏ 7 وه ناد 
سیکلدان 9 i‏ 0 

5 ئۆچكە هەوايیەكان, نینجا سيكڵدانۆچكەکانیش همراک دەبەنە ناد 
سییه فان, باشار ۷ ۱ 

د» پاسان Sule‏ دیکه aS | yam‏ دەگەڕێتەوە نا . یکلدان؟ حكەکان 
سیکلدان چکهکانیش بے و $ E date eel)‏ 
^“ 7 ری خزیان هدلده ستن به کرداری Swan‏ 
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ala.‏ ان نیدی بالنده سوریکی ھەناسەوە رگرتن 4 هه‌ناسهدانه‌ویه‌کی 
= 
ناوازدى وەچەنگ دهکه‌وی به جیاوازی هەموو بوونەوەرەكان. 


Za ۳ `‏ 
بەلام خشۆكەكان که LIF‏ پیشینه‌ی بالنده‌کانن له بیردژزی په‌رسه‌ندن 
راتا بالنده‌کان له خشو‌که‌کان په‌رهیان سه‌ندووه نه‌وا هه‌ردوو سییه‌کانیان هه‌وای 


پلویست هدلده‌مژن و پاشان هه‌ناسه دەدەنەوە. 


ئێستا پرسیاره‌که ئەوەیە: ghd‏ سیسته‌می هه‌ناسه‌دانه چۆن لەنێوان pl‏ 
خشۆك په‌ره‌ی سه‌ندو گۆرا؟ 


پرسیاریکه تا ئێستاش په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان ودلامیان نه‌داوهته‌وه! 


به‌ردوامین له ژماردنی جیاوازییه‌کانی نێوان بالندهو خشوکه‌کان دیینه 
سەر پرژسه‌ی دانان و ههلتروکانی ashe‏ باڵتده لەسەر هیلکهکانی 
کردهکه‌ونت هەتا دەتروکێن بهلام خشوکه‌کان واناكەن. ززربه‌ی بالنده‌کان 
شوێنێك له سینگیان روته و په‌ری پیونیه. pad‏ شوینه به‌تایبه‌تی بۆ نهوه 
دررستکراوه تا باڵندەکە هلکه‌کانی له باوەش بگرئ» نهر شوێنه وەك بڵێى 
Sul‏ گەرمكەرەوەى تیدا cayan‏ بروا دەکەن يان نا ئەو شوینه تۆڕێكی 
پر له بوری خوینی تیدایه تاوه‌کو که لەسەر هیلکه‌کان دانیشت بتوانێت 
گه‌رمیان بکاته‌وه. نه‌وه‌ی زر سەيرە ئەگەر yas‏ بالندانه‌ی په‌ریان لدو 
شوننه‌ی پنشموه یاخود سینگیان ههیّت ثهوا به دضوکهکانیان پمره‌کان 
لێدەکەنەوە تاوەكو بتوانن هێلكەکانیان گەرم دابپۆشن› yas‏ غه‌ریزیه له بالنده‌دا 
هدیه بدلام له خشو که‌کان نیيە› واته دروستکردنی هیلانه و دانانی هیلکه‌کان 
aeara n a‏ 
بالنده‌کان پەيدا بوو به‌لام ئەم غه‌ریزه : 
نش ور کهکان پلشینه‌ی بالنده‌کان نه‌بوون و به گونر‌ی بیردززی پەرەسەندن ھەر 


خش aS‏ نین په‌رهیان سه‌ندوه و گۆڕاون بو بالنده؟ 
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یه‌کیکی 


we‏ ی 23 که‌کان. 
راددەبەدەر به‌میزو تیژه به پێچەوانەی 


: 1 منت و ۴ بالنده‌گاه‎ Sa 
ریک له گرنگترین تایبه‌تم‌ندییهکانی باڵندەكان شمومیه چاویان ل‎ 


jae‏ و باز چ چاویکی به‌هیزو تیژیان ههیه. به‌شیویدل 
بێك بەهێزە. چونکه خانه‌ی 


هه‌موومان ده‌زانین 
گچکه‌ترین چۆلەکە چاوی هێندەی تەلەسكۆ 
چاوه‌کان له بالنده دووهینده‌ی خانه‌ی چاوه‌کانی خشوکه‌کان و ته‌واوی 
بوونه‌وهره‌کانی دیکه‌یه باشه بونه‌وه‌ی جاو له خشو که‌وه په‌ره‌بستینی بو چاوی 
بالنده دی پنویستی به چەند CIS‏ ھەبێت؟ 

ودلام بدهنه‌وه به‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان! 

جیاوازییه‌کی دیکه له نێوان بالندهو خشو‌که‌کان 55 دهنگه‌کانیانه چونکه 
بالنده ic)‏ دەنگه‌کانی تبيه و ئەو نگ 3 خویندنه‌ی ھەيەتى له 
سیکلدانوز چکه کانه‌وه دهرد‌چی . 


bys‏ جیاوازی له نێوان بالندهو خشوزکهکان دڵە! دڵی باڵنده له چوار ژوور 
پێکدێت بهلام دلی خشو‌که‌کان ته‌نها له سی ژوور. 

نیدی بهم شیُویه پەرەسەندنى بالنده‌کان له خشو که‌کانهوه گر فتنکه و SYS‏ 
ئێستاش زاناکانی بواری په‌ره‌سه‌ندن نه‌یانتوانیوه چارسه‌ری نه‌و گرفته بكەن. 

به‌شيك له زانایان له چارسه 


رکردنی شەم كێشەيە راده‌کهن SAS‏ 
دووچاری کیشهیه‌کی خرا i‏ 


پشر دبن نه‌ویش نه‌ومیه که خشو که‌کان يەكسەد 
گۆڕاون بۆ شیردهره‌کان بهبی ئەوەى به قوناخی بالندهد| تیبپه‌ریبن! . ئەقلى 
whe‏ بهم D‏ گرفتی ole‏ بالندهو خشو 


كەكا ¿ حا دنت بهلام بم 
ى چارەسەر دست ۰ 
کارهیان 950s‏ ئه‌و که‌سانه وان لەگى 


رمان خویان به hss Sev‏ دەکەنەوە! 


ناوی شیردهرهکان یاخود ۱ ; 
gral w‏ به‌سه بۆ ئەوەى گەورەترین جیاوازكا 
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نێوان خشوکه‌کان و شیردهره‌کانمان بۆ دهربکه‌وی, ئەویش بوونی مه‌مك یاخود 
گوانه‌کانه که بەھۆيەوە شیر دەدەنە بێچووەکانیان. بێچووەكان له رنگه‌ی 
غه‌ریزهوه ده‌زانن پپویستیان به شیری دایکه‌کانیان ههیه. بو ئەم مەبەستەش 
ھەر لەگەڵ له‌دایکبوونیان ماسولکه‌ی تایبه‌تیان هدیه تا بتوانن به هویهوه 
شیری دایکیان بخون, باشه کی به‌چکه‌ی ئهو شیرده‌رانه‌ی فیرکرد ھەر 
لهگهل له دایکبوونیان مه‌مك یاخود گوانی دایکیان بمژن و شیر بخون؟ 


ئەمەش جیاوازییه‌کی گەورەيە له نێوان شیردهره‌کان و خشی که‌کان: بونموونه 
بلجوه تیمساحه‌کان ھەر لەگەل تروکانی هێلکەكان يەكسەر دێنه PPPI‏ 
به‌دوای خواردندا ده گه‌رتن به‌یی نه‌وه‌ی پشت به دایکیان ببه‌ستن نه‌مه‌ش 
هدر غەريزىيە بدلام به Colas‏ جیاوازی لەگەڵ Grab‏ شیرخواردنی 
بلچوی شیردهره‌کان ههیه. 

یه‌کیکی دیکه لهو تایبه‌تمه‌ندییه جه‌وهه‌رییان‌ی که له شیردهره‌کان ههیه و 
له خشو که‌کان نییه بوونی وێلاشه (مندالدان). کاری نهم وپلاشه نویه له 
کاتی دور گيائيدا خواردن بۆ کو 5 GAS alas‏ تاو ز کی دەستەبەر ده‌کات که 
SS 3‏ زور DLs‏ بهکجار پنشکه‌وتووه. له‌کاتیکدا خشوکه‌کان نەم 
تایبه‌تمه‌ندیه‌یان نییه ههروه‌ها خشو که‌کان ناو پەنچك (الحجاب الحاجز)یان 
de‏ که له شیرددره‌کاندا ههیه. 

FY 2 7‏ 5 خشوکه‌کان يەك 

گونی شیردهرهکان سی ئێسکی تیدایه به م ds‏ خشۆ 
ئێسکی تیدایه. 
: ۱ 1 نشوکه‌کان به کویره‌ی 
هو ژينگىيەی لێى دەژیت دەگۆڕێت. 


جیاوا ازییهکان dv yas‏ پله‌ی گەرمی 
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> v * ىه رنه کاز‎ ۱ Se 
خشۆكەكان‎ SEAS پدیکه‌ری هدردووکیاننه‌وا پەل و‎ Sad سەبارەت به‎ 


.± باي لندەكا زگی له زهوی نزيك oy‏ 
دەکەوێتە ته‌نیشتی جه‌سته‌ی ئەمەش وای = زگی ریک بیت لہ 
کاتنکدا يىل و بى شیردهردکان ASUS‏ خوارهودی EAE‏ "مدش وای 
لێدەكا جه‌سته‌ی لەسەر زموی بەرز بکاته‌وه. 
یه‌کیکی دیکه لهو جیاوازییانه‌ی نێوان خشوکه‌کان و شیردهره‌کان ههرودل 
GLI;‏ بواری په‌رسه‌ندن (تيۆدۆسيۆ س دویجانسکی) ) Theodosius‏ 


TAT بۆمان باسده‌کات و‎ (dobzansky 


(شیردهرهکان ددانیکی ززری يەكجار وردیان هه‌یه به پیچه‌وانه‌ی 
ی . ۷ ك ۰ 
خشو که‌کان که ددانهکانیان سادهن و به سنگ و ميخ ده‌چیت. ددانی 
Vee å ` S| ۰ E 3‏ 8 
شیردهره‌کان جوراوجورن بئه‌و‌ی بگونجی له گەل هه‌رشتيّك وهك خواردن و 
è és S|‏ 7 ۰ 
برین و گرتن وکونکردن و هارین و وردکردنی خواردنه که ). 
خشو‌که‌کان و شیردهره‌کان ديت نیستاش ھەر بروات وایه راستییه‌کان پالپشت 
له (S399‏ پەرەسەندن دەكەن؟ یانیش بیردو زو بریاره‌کانیان پرییه‌تی له Clas‏ 


خۆت بریار بدە. 


srs‏ باسمان کرد لهو هه‌موو گرفت و کهلینه گمورانه‌ی نێوان ماسی د 
خشوکه‌کان و نێوان خشۆكەكان و بالنده‌کان, هه‌روه‌ها له نیوان خشۆكەكان د 
شیردهر‌کان ھەر هیچ نییه به‌راورد بهو جیاوازیبه گموربو زوربی که له نیوان 
ته‌واری شیردهرهکانی دیکه که له گیل مر سیه سروت له به‌شی 
داهاتوو دیبینین. 
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و — 


ev A 
به ی ینلشتئەم‎ 


† oy 


)545 راستیه‌ی که apt a Sed pile‏ تەگەر تسه ھەرچى 
بەڵگەی ماددی ههیه لەسەر پەرەسەندنى مرۆف كۆبكەينەوە ھەر هه‌موری 
له تابرتنك جێگەی دمیتهوه بزنموونه:نهو مه‌یموونه‌ی که ئێستا هدیه 
وادهرده‌که‌وی که ھەر له‌خور اوه و له هیچهوه به‌یدابووهه وەك يى میج 
رابردووێکیان نەبێت. چونکه هیچ بەڵگەيەكى به به‌ردبوو له‌سه‌ر رابردوویان 
نیبە. رەچەڵەكى راسته‌قینه‌ی مرۆفى ئەمرۆمان gad‏ مرۆفه نیوه روت و 
قیتەيە که بۆخۆى كەل و په‌لی پێویستی بو ژیانی رژژانه‌ی دروستده‌کرد و 
SS tus‏ گهوره‌شی ھەبوو. ئەگەر لدگهل خۆمان راستگوبین نه‌مه‌شیان 
why‏ ثه‌وانی دیکه نهینیه که و ناتوانین پەی پئ ببه‌ین). 


گو فاری (ساینس دایجست) 


زۆرێك له په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان پییانوایه مه‌یمون رهچه‌ل‌کی مرۆقە. يەكێك 


(۱ z 9 
« (George Gaylord simpson لمانه (جۆرج گایلزرد سیمپسونزه‎ 


زانایه‌کی نه‌مریکییه و پسپزری زانستی 
هه‌موو زاناکان به‌ناوبانگتره و زورترین کتلبیشی لهم بوا 
رتکه له مه‌یمون, بەگوێرەی 


به به‌ردبووه‌کانه و لەم زانسته‌دا له 


ره‌دا هه‌به4 dls‏ 
دڵێت: پێشینه‌ی هاوبه‌فی مرۆف HOY‏ 
هو ناوه oS 3S aS Sawl‏ له‌سه‌ری و چه‌شنیکی بوونه‌وهره. 


ئەوانەش که بانگه‌شه‌ی ئەمە دەكەن دەڵێن مدبه‌ستمان لهو مه‌یمونه نییه 





۹ . :از :ان = 
)1( زانایه‌کی نه‌مریکیه له بواری زانستی به‌بهردبوهکان‌له سهده‌ی بیستهم پارترین رانا زانستی 
= ۱ ن وەه بر فیسزری زانستی يانلەبەرانە له زانكۆى 
بهبه‌ردبوه و له ھەموشيان ژیاتر کنیبی لەم بواره لوس ١ب ٠‏ 
كۆلۆمبيا 
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که ئێستا Sa Fu‏ تشه cops‏ به‌لکو جۆرێكى دیکه‌یه که وەك gue‏ 
پەيوەندى نێوان نیمه و مه‌یمونه‌کانه! که هەندێك پنی دەڵێن مرۆقى مەيمون! 
باشه هیچ بەڵگەیەك لەسەر ئەم بیروبو چوونه‌یان هەیە؟ 

pfe‏ نه‌وه‌ی Ls,‏ دەڵێن پیاوی مه‌یمون له زنجیره‌ی پهره‌سه‌ندندا ب¿ 
نه‌ندازیه‌کی زیاتر له مەيمون له پێشتر بێت» باشه ئەو بوونه‌وهره چۆن بەبى 
ئەرەى بەڵلگەيەك لەسەر بوونی ھەبێت ون بوو؟ له کاتیکدا مه‌یمون که که‌متر 
پەرەسەندنى به‌سه‌ردا ھاتوە كەچى تا ئێستاش ھەر وه‌کو خۆی ماومو دەژى؟ 

چۆن دەبێت نهلقه‌ی گوران و پەرەسەندن له زنجیره‌ی پەرەسەندن لەناو 
بچێت. لهکاتیکدا پێشینه‌ی هاوبه‌شی paS‏ که مەيمونە و که‌متر پەرەى سەندوە 
وه‌کو خۆی ماوەتەوەو لهنیو نه‌چووه؟ 


Sve Savalas ھەر دەبى‎ 


بهلام ئەدى چی دهرباره‌ی ئەر سكو پروسکانه‌ی که وەك پاشماوەیى 
مرزفی مهیمون دوزراوتهوه؟ 
که‌می بەڵگە لەسەر 


ھەبوونى پیشینه‌ی مرۆف دووچاری شۆكتان 
دەكات.ھەروەك ئ G‏ 


ری (ساینس دایجست) دهرباره‌ی ئەم بابەتە دەڵێ: 

انه‌و راستیه‌ی که مایه‌ی تیبینیکرد 
oe‏ ماددی ههیه لەسەر 
تابوتێك جیگه‌ی دەبێشەوە, بو 
واد‌ردهکه‌وی که ھەر لەخۈرا 


نه نویه ئەگەر تلمه هه‌رچی 
يە ¦ . 
پ"راسه‌ندنی مرۆف كۆبكەينەوە هه‌رهه‌مووی له 


وه و له هیچەو‹ پەيدا بووبنت. وەك ۳3 هم 
a‏ بەڵگى 


; مرۆقى‎ S 


رابردوینکیان نه‌بیت, چۈنکە 
نییه رەچەڵەكى راستهة 


ییه‌کی به به‌ردیوو لەسەر رابردوو ù‏ 


OI‏ نو مروفه نیوه روت د 
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ues‏ که بو خی كەل و پەلى پیویستی بۆ ژیانی رژژانه‌ی دروستده‌کرد و 
Za 9 =z‏ ۷ 

SE‏ گەورەشى هەبوو. ئەگەر لەگەڵ gle‏ ڕاستگۆبین نه‌مه‌شیان 

ەك نه‌وانی دیکه نهینیه‌که و ناتوانین په‌ی پی ببه‌ین). 


باشه نه‌دی نهو هه‌موو وئنانه چين که له کتێبه زانستیه‌کان ھەن؟ 


ب‌لگه‌ی سەلمێنەرو بی ولام نین؟ 
گۆفارى (ساینس ذایحست) ولامی نهم پرسیاره دەداتەوەو TAT‏ 


ززربه‌ی 545 وینانه‌ی که هونه‌رمه‌نده‌کان دەیکێشن زاده‌ی بیرو Shas‏ 
خۆيانە نەك oa Sa‏ به‌رد‌ست! لەسەر هونه‌رمه‌ن ده‌کان پنویسته وتئنه‌ی 
بوونەوەرێك بکێشن که له ێوان مەيمون و مرۆقمدا legy‏ هەركاتێك زانای‌کان 
داوایان لێکردن Cady‏ چه‌شنیکی کونتر بکێشن lyas‏ هونەرمەندەكان شێوەی 


6 £ ۰ ۰ - . -{ 
ghd‏ چه‌سته pl;‏ ددبه‌نهوه سەر مه‌یمون* 


یه‌کیکی دیکه لهو گرفتان‌ی بیردوژزی په‌رسه‌ندن که پێی وایه مرۆف له 
مهیمون په‌ره‌ی سدندوه ته‌وبه مرزفی کون هه‌رچه‌نده هه‌نديك کات له نیو 
ئەشكەوتەكاندا ژیاوه به‌لام بهو شوه ساویلکه‌و سەرەتايى نه‌بووه که نیمه 
وایتنده گن جچه‌ندین کاری وایان ئەنجامدەدا که مهیمون نه له نزيك نه له 
دوور ناتوانئت نه‌نجامی بدات! 

: لیسنهر) له کتێبەکەی (مرۆف. خودا 3 سحر) دی‎ jes) 

(بەرەبەرە tad‏ يشتینه نهو نه‌نحامه‌ی که the‏ سهرهتایی درنده نەبووە.› 
که مرژفی يەكەم له چاخی بەستەڵەکیش نه 


لبه‌رن‌وه ده‌بی دانی پێدابنێین ۲ 
نه‌و ههو 


ايند بوم ته dju‏ بوودو نه نیوه مه‌یمون! بویه ديت هه‌موو 


گه‌وجانه‌یه بوەستێنرێت که دههه‌وی شکل و شێوەیەك دروستبکات به ناوی 


مرزفی نیاندرتال یانیش مروفی بایکینگ. 
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gal, -‏ زۆر له شیوه‌ی نیلسکه په‌یکه‌ری مەيمون و 
فهر "ئ = چ غ 
1 ; ئت نانا وانیبه؟ بابزانین گوفاری (سايتيفيك 
بوون‌وبری مرۆقى a ˆ TT R‏ 
مه‌سهله‌به دەڵێ چی؟ 


زانایانی بواری پەرەسەندن بکه‌ین 


ثه‌میرکان) دمرباره‌ی ئەم 
ده‌کری چاوپزشی له سمرنهکه‌وتنی 
لموسی نهیانتونیوه ننسکه پىيكەرێكى تەنھا يەك مدیمونی سهرهایی بدززنهه 
aS yal‏ و گرفته‌ی که مليۆنەھا سا باشه نه‌ی دەربارەى مرۆف چی؟ 
ەرىخ » واا að‏ ده‌کات چيرۆكی پەرەسەندن لەسەر چەند دانه‌یه‌ك له 
تشقان و ددانی شکاوموه بنیاتبنرنت که له شونه جوداجوداکانی جیهانی کزن 
3S‏ یانکردونه‌ته‌وه؟ 

LL‏ نه‌مه دووچاری شله‌ژان و شپرزمیمان ناکات؟ باشه نیمه له 
کزتاییهکه‌ی خۆمان sb‏ تەنگ و چەڵەمەیەك نابینینه‌وه که نه ئەم سه‌ری 
دیاره و نه gaS‏ سەر و به سه‌رسوورمانه‌وه پرسیار ده‌که‌ین چۆن گه‌یشتینه ئێرە؟ 
ثه گر ئه فسه‌رانی بواری لێكۆلينەوە و ناشکراکردنی تاوانه‌کان زه‌حمه‌تی د 
ناسته‌نگیکی یه‌کجار قورس دبینن له ناشکراکردنی تەمەن و رهگه‌زی 
کوزراو و قوربانییه‌ له oS,‏ چه‌ند پارچه نیسقانیکی کون نه‌مه ئەر 
ناگهیه‌نی دروستكردنەوەی نییسکه په‌یکه‌ری مرۆفى مەيمون له ڕێگه‌ی 
چه‌ند پارچه ئێسکوپڕروسێكێك و چەند ددانيك که ته‌مه‌نیان هه‌زاران ساله و له 
چه‌ندین ناوچه‌ی دوورو جوداوه كۆكراونەتەوە SUS‏ یه‌کجار قورستربێت؟ 

باشه نه‌ی Gules‏ ئەر ههموو وێنه به‌پانیانه چی که بوونه‌وبرانیکی oy‏ 


مەي نمان بىشاند | ۲ $ 4 ve‏ 
bs‏ ن پیشاندەداو ناوی قورس و ئاڵۆزیان هدیه و گوایه ڕەچەلكى SHS‏ 
مرژفه 
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يەكەم نموونه لهو بوونه‌ودره‌ی که به مه‌یمونی (جیبوزن) ise‏ له ولاتی 
مسر دۆزراوەتە‌وەو وێنەيەکكى ببهیانی بو دروستکراوه به‌ناوی 


(پرۆپليۆبيشيكس) ۰ 


جوری دووەمیش له ئه فریقیا دۆزراوەتەوەو پێى دەڵێن (دریوپیئیکس) 
دووری یاخود کەلێنێك لهنیوان ثه‌و دوو بوونه‌وهره ھەيە که ay‏ 19 مليۆن سال 


داده‌نرنت. 


هەندێك له په‌رسه‌ندنخوازان (پرزپلیزپیئیکس) به یەکەم هێڵى پهیدابوونی 
مەيمونى (جیبوزن) داد‌نین و (دریوپیئیکسایش به يەكەم سه‌رتای 
مەيمونەكان دادەنێن و بانگه‌شه‌ی نهوه ناكەن که ئەمە رهچهله‌کی مرژفدو له 
le‏ په‌یدابوونی نهم دوو جوره بوونه‌وهره مرف ھەر بوونی نییه! 

لەوائەيە لای پهره‌سه‌ندنخوازه‌کان به‌ناوبانگترین بوونەوەر که به باپیره‌ی 
gaat‏ مرۆف دادەنرێت ga‏ بوونەوەرە بێت که به (نه‌سترالوبیشکس) دەناسرێت 
و که پێیانوایە 945 بوونه‌وهره توانیویه‌تی ھەندێك كەلوپەل دروستبکات؛ به‌لام 
تبار‌ی مێشکی هینده‌ی میّشکی مرزفی هاوچهرخ (ئێستا) دمیت» باشه 
دبی هیچ بەڵگەیەك هه‌بی لەسەر نهوه‌ی 945 بوونه‌وهره پیشینه‌ی رمچهله کی 


یمه بووبێت یاخود به ئێمه چوبێت؟ 


هدیه که ئەم بوونەوەرە شیردی له نیمه چوبێت؟ 


هیچ بهلگیه‌کی زانستی 

په‌رسه‌ندنخواز (لی گرذس 
دەداتەوەو TAT‏ 

ناتوانین ھەر ناوه‌هاو بی 
(ئەسترالۆبيشك ( بین چونکه 
بوونه‌ومره هيچێك له سیفاته تايبەتمە 


(le gros clark sys‏ ودلاممان 


ayasa SL,‏ (بدون (deans‏ نارى مرۆف له 
میج بەلگەيەك نییه بیسەلمێنێت فار 
نده‌کانی مرذفی تلستامانی هه‌بووه) 


خورافه‌ی بهرهسه‌نون 


E.. A 
J پارچه‌ی كۆن که له دروستګرابورن‎ (OA) beats چه‌ندین ساڵ پێش‎ 
تس بات (ستێر کوفنتین) له باشووری ئه فریقیا دۆزرايەرى‎ 
هدر لەم ناوچه‌یه‌ش پاشماوی ئێسكوپروسكی ~*~ الزبیشکس ا‎ Pees 
دۆزرابۆوە ھەر زوو پهرسه‌ندنخوازه‌کان به بێ هه‌بوونی - . تن‎ 
(ساینس)‎ Ges دوزراوه‌کان لەلايەن ئەم بوونه‌وه‌رانه دروست کراون! به‌لام‎ 
بەڵلگەيەى پوچەڵ کردهوهو گوتی:‎ pas 

شهو كەلوبەلە دروستکراوان‌ی که له (ستیر کوفنتین) دۆزرانەوە له 
سه‌رمو‌ی تواناکانی بوونه‌وهری (ئه‌سترالوبیتکسه دهبی لەلايەن پێشينەيەك 
دروستکرابیت که له‌وان په‌رسه‌ندوتر بن!) 

زانا (تاشلی مۆنتاگۆ (Ashley montagu‏ که زانایه‌کی به‌ناویانگی 
ئەمريكى به ڕەچەڵەك بەریتانييە و زیاتر له شهست کتیّبی هدیه له زانستی 
گیانلەبەران و نه‌نثروپولزجیای به بهردبووه‌کان له کتتبهکه‌ی به‌ناری 
(مروف و يەك مليۆن سال له سدره‌تاکانی ژیانی) دهرباره‌ی تەم بوونە‌وەرە 
خال لەسەر پیته‌کان داده‌نی كاتێك دەڵی : 


(كەللەسەرى بوونه‌و‌ری نه‌ستر الوبیشکس) که‌لله‌سه‌ری مهیمونه بانیش زۆر 
له مەيمون دەچێت› بوونەوەرێكى وه‌ها ناکری 
زۆرێك له سیفاته‌کانی 
مستحیل) له 


هه‌مان 


پیشینه‌ی مرۆف بیت چونکه 
هەمان سیفاته‌کانی مەيموئن و نیمچه ئەستەمە (شبه 
زنجیره‌ی به‌رهسه‌ندن پنشینه‌ی مرو ف نشت و يانىش لەسەر 
se‏ دروستبوون و پەيدابوونى (omy wrth‏ 


sh -3 45 \‏ ۰ 
HY (1)‏ مزنتاگز زاای‌کی Burts‏ به dilg‏ ی T‏ ل دی ت کی igen‏ له 
زانستی گیانلەبەران و ئەنئرۆپۆلۆجيا i‏ یپ ERE‏ ; 
توا ا OEP‏ بەبەردبوەكانلە زانكۆ گموره‌کانی نه‌مریکا وەك SIS‏ 
نیویزرك و زانکزی هار فارد وانه‌ی گوتۆتەوە. وره د لی مرب و 


:ى Sad‏ په‌ره‌سه‌ندن 
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o űl‏ سس 
بەڵام نه‌ی ده‌رباره‌ی مرۆقى (نیانىرتاڵ ای به‌ناوبانگ چی که له 

ئەلمانيا دۆزرایەوە؟ 


ئايا Gallas‏ ونبوی نێوان مرف و مەيمونە؟ 


ئەودى سەيرە گۆقارى (تایم) له ژمارەی رۆژى 19 مانگی سێی سالی 
OAN)‏ نووسى که قه‌بار‌ی مێشکی مروفی نیادرتال (1. (WYO‏ سانتیم 
سێجایە. نهم قه‌باریهش كەمێك گهورشره له تیکرای قهبار‌ی Sutin‏ 
مرژفی هاوچه‌رخ (poles)‏ 

تینسکلوپیدیای جیهان دمرباره‌ی ئەم مرژفه کزنه واته نیادرتال دهلی: 

(زانایه‌کان له سەرەتادا دەربارەى مرژقی Jöt‏ وا گومانیان درد که 
پشتی چه‌ماوته‌وو لەسەر چیچکان دهروا و درندهشه و شیوهشی له مه‌یمون 
دمچی. بهلام تولژینه‌وه‌کانی دواتر دهریاخست که جه‌سته‌ی ژن و پیاوی 
نیاندرتال وەك جه‌سته‌ی مرۆقى ناسایی بوو رێك و ماسولکه‌داره (نامية 
العضلات). میشکیشی وەك میشکی مرۆقى ئێستا وابوو) 

یه نك له گرنگترین نه‌و گرفتانه‌ی که رووبه‌رووی بیردۆزی پەرەسەندن 
دىبێتەوە ئەوەیە ناتوانرێت شوناس و رەگ و ریشه‌ی كەللەسەر بزانرێت. ASS‏ 
که‌لله‌سهر؛ ێك دەدۆزرێتەوە زه‌حمه‌ته بگره زۆريش ئەستەمە بتوانرێت ره SF‏ 3 
پيشه و ڕەچەڵە کی (عرق) ئه‌و كەللەسەرە بزانرشت» ھەر بۆنموونە: 
كەللەسەرى نه فریقیهکان و که‌لله‌سهری نه‌سکیموییه‌کان له ته‌واوى 
كەللەسەرى رەچەڵەكەكانى دیکه جیاوازه ئەگەر كەللەسەرى نه فریقیه‌ك و 
كەللەسەرى که‌سیکی ئەسكيمۆ بهێنين و له تە‌نیشت یەكيان cals‏ و 
پسپزره‌کان بێن تا رەچەڵەكى هه‌ردووکیان له پەيەك جودا بکه‌نه‌وه ئايا ئەمە 


کارنکی ئاسانە و دەتوانن؟ 





56 
۷ ك ۷ aS‏ 
زانا (لۆ گرزس کلارك) وهلا ممان دەداتەوە و له کتیبه‌که‌ی (بەلگىى به 
بەر دبووه‌کان لەسەر پەرەسەندنى مرۆف ) دەڵێ: 


(كەللەسەرى ئەزیقیەكان و كەللسەرى تەسىكيمۆییەكان ل a‏ 
كەللەسەرى رمچهلهکه‌کانی دیکه‌ی مرۆقەكان جياوازه له گەل ئەوەش ئە گر 
هه‌ردو ىسەر له تەنیشت يەك دابنێن نه‌وا پسپۆڕەكان بو ده‌ستنیشانکردنی 
رەمەلەكى لمع دوو كەللەسەر هاورا نابن, ئەگەر زاناکان كۆك نەبن لەسىر 
دیاریکردنی رهچهله‌کی دوو كەللەسەر باشه چۆن هاورا و كۆك دمن لەسەر 
دیاریکردنی چەند پارچەيەك له كەللەسەرێكى كۆن؟ دیاریکردنی رەچەلەكى 


- ۷ . ` € Ve S| e 
زۆر زەحمەتە ئه گەر زۆر ئەستەم نەبێت!)‎ OS كەللەسەرى‎ 


سل نه‌کردتهوه‌ی ھەندێك له ه‌رسه‌ندنخوازه‌کان بۆ سەلماندنى بیردۆزەكەيان 
گهيشته ڕاددىيەك وایلێکردن دست بو فرت fds‏ ته‌زویرکردن ببەن پاش 
شموهی نەیانتوانى بەڵگەيەك بدوزن وه بۆ سەلماندنى بيردۆزەكەيان 
بەئاوبانگترين gale‏ ساختەکاریش له به‌ریتانیا ئەنجامياندا که به Bie)‏ 
پێڵتداون) ناسراوه پاله‌وانی نهو كێشەيەش (قضية) زانا (چارلز دارسن 
Charles dawson‏ ) بوو.. ELIS‏ که‌لله‌سه‌ری مرزفیکی هاوچه‌رخی هێنا و 
ددانه‌کانی له رەندە دا (برد الاسنان), پاشان شه‌ویلاگی مەيموتێڭی هێنا و به 
دواته کرزسانی سیم و پزتاس و ناسىن دستگاریگرد دا Ks dy‏ 
پروسکی به بەردبووێك خی پیشانبدا! 

ناشکرابوونی نهو فەزیحەتە دنگدان‌ومی‌کی گه 
و بووه باسو خواسی نیوهنده زانستییه کان, 


9 رووداوه نووسی : 


ورەی به دوای خویدا Me‏ 
(گۆفارى ریدهر رایجیست) دمرباردی 


(به به‌لگ‌ی يەكلاى ۲ ۱ 
دکدوت که ھەرچى بهشه له مرژفی S‏ 
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به‌ردبووی پێڵتداون ساخته بووەو هه‌موو بەڵگەکانیش ده‌ریان خست که چارلز 
راوسن yas‏ فرت وفێْل و ساخته‌یه‌ی نه‌نجامداوه) 

Gopas‏ ناخۆشبو لەم رووداوه ئەوەبو له بو ماوه‌ی (£e)‏ سال رەبەق نهو 
ته‌زویرو ساختهیه به به‌لگهیه‌کی نەگۆڕ و چه‌سپاوی بیردۆزى پەرەسەندن 
داده‌نرا! ئەمەش يەكەم و دواهه‌مین فرت bss‏ و ته‌زویرکردن نه‌بو! دبیم نه‌و 
ره‌فتاره ناشیرنه وامان KI‏ له باتى جارك دووجار بیربکه‌ینه‌وه و هه‌روه‌ها 
is)‏ دڵنیابین پێش شهوه‌ی په‌ره‌سه‌ندنخوازان ھەر به‌لگه‌ی هك یاخود 


دۆزينەوەيەك له‌سه‌ر راستی بیردو زه‌که‌یان پێشكەش دەكەن بروایان پێنەکەین. 


گەورەترین و گرنگترین جیاوازی له تێوان چیمپانزی یاخود مەيمون 
لەگەل مرۆف قه‌بار‌ی مێشکیانه. ززربه‌ی بیرکردنه‌وه و زیره‌کی Gaa‏ ھەست 
بزواندن و که‌سایه‌تیه‌کانمان له به‌شیکی مێشکمانەوە دەردەچى گە بی دەڵێن 
لاجانگی یاخود پلوی پنشهوه واته به‌شی پێشه‌وه‌ی مێشك(فص الجبهی) که 
جیگه‌ی بیرکردنهوه و نه‌خشه‌دانان و بریاردان و به‌کارهینانی ویژدانمانه. له 


ئاژەڵە‌كان زور بچووکه یانیش ھەر نیانه. 
یه‌کنك له بلاوکراوه زانستییه‌کان دمرباره‌ی نهم بابه‌ته دهْی: 


بنشه‌وه‌ی میشکمان بخهینه سەر كاغەز lyas‏ چوار کاغه‌زی 
se‏ فۆر دەگرێتەوە. بەلام هی مەيمونى جیمپانزی يەك پەر ده گرننه‌وه له 
کاتیکدا هی جرج شوننی به ثه‌ندازه‌ی پولیکی نامه ده گریته‌وه ئەو جیاوازییه 
4 . 0 . 

گهوریه‌ی که له‌نلوان به‌شی پێشەوەی te‏ مرۆف و مەيمونى چیمپانزی 
پەرەسەندنى مرۆف له مه‌یمونه‌وه به diia‏ 


هدیه بەسە بو ئەوەى بانگه‌شه‌ی 


دابنتت) 


خورافه‌ی بهزه‌سوزم_ 
= سى 
نمان جودا ده‌کاتهوه s‏ 
به‌کیکی دیکه لهو شتان‌ی که له مەيمو بت «کاته‌وه نهویه ی 
ری ی وش :مان قسه‌کردنمان هەیە. که به‌پاستی به‌خششیکی ; 
ئێمەی مرۆف زمانی قسه‌کردنمان هه po ha‏ 
گەورەیە. ھەركاتێك که قسان ده‌که‌ین سهده‌ها ماسولکه له زمان 3 لیوه‌کانمان 


a 
suhag Sts تک و گدرو و سیدگیشمان‎ 
به کار دننین» هه‌روه‌ها شەويلاگ 3 2 ڭ “ك سین‎ 


(دکتور ویلکینز ئێچ پیرکینز (wiikins h perkins‏ ئەم پرسهیه‌مان بو 
روون ده‌کاته‌وه و دەڵێ: 

(له ھەر چرکهیه‌کدا نزیکه‌ی 14 دنگ دەردەکەین› نه‌مه‌ش دوو جار 
خیراتره له كۆنترۆڵکردن و ghia Se‏ زمان و لێوهكان و شه‌ویلاگمان له ھەر 
ئەندامێكى دیکه‌ی جه‌سته‌مان که به شیومیه‌کی سەربەخۆ به‌کاریان دلنین 
بهلام کاتێك پیکهوه به ڕێكکوپێکی کارده‌کهن ده‌کری om‏ به رنکوپیکی 
په‌نجه‌کانی دست دەچێت کاتێك که په‌نجه‌کان خه‌ریکی نووسین دمن به 
تابيعەيەكى کزن (الة الطابعة ) یانیش به په‌نجه‌ی مۆسيقاژەنێك که 
په‌نجه‌کانی زور به Ses Ay‏ له یەک كاتدا پێكەوە ناوازنکی خۆش به 
پیانز دەژەنن) 


ئەندامێكى دیکه‌ی جه‌سته‌مان که زور گرنگ و تایبه‌تمه‌نده ھەر بیریشی 
LJ‏ که‌ینه‌وه دسته کانمانه, دەستى مرۆف Sul‏ ئەوەندە سەيرە که مج 
دەستێك له جیهانی زیندهوه‌ران وەك mr?‏ مرۆف نییه. نهوهی تایبه‌تمه‌ندی 
دستی مرۆف P‏ کردووه پەنجە گى 
به‌نجه کاز دیکه aS‏ ۲ تب اه ۱ 
۱ ى / ae‏ «توانین داو بخه‌ینه ناو کونی دمرزی بان 
جه چ به Sy‏ ۱ : 1 ى . ۰ 
توح من و بزمار بوکتین یان مۆبايلى پی بگرین بان 
UNIT 2‏ کاری دیکه که ناتوانین بیانومیزین, باشه 

دووچاری سەرسوڕمان نابین کاټنك مۆ 


ورەکەیيەتى که كەوتۆتە بەرامبەر 


سیقاز زنل دەبینین به پونجه‌کانی 
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زارازنکی خۆش به نامیری پیانۆ دی و له کاتی ژەنینەکە په‌نجه‌کانی 
Sry,‏ سوکی و لیهاتویی و به ته‌نسیقیکی زور سهیردوه مزسیقاکه 
دەژەنن؟ 

win‏ پنشچاوی خۆتان دبی چ تەنسيقێك هەبئ له نیوان مێشکو 
پەنجەكانى دەست؟ 

نه‌مه‌ش بهرهو جیاوازییه‌کی ریشه‌یی نیوان مرۆف و ئاژەڵمان دبات که 
جباوازیبه له توانای dn) white‏ نیسور گایتزن guyton‏ ) له کتێبەکەی 
( فیزیو لو Ske‏ پزیشکی ).۰ ناماژه بهم جیاوازییه ده‌کات Sbs MIS‏ پلوی 
جوڵانەوە (الفص الحرکی) Sita)‏ له مێشك فهرمان به جولانه‌وهی جه‌سته 
دەدات) 6159909 دی : 

(كاتێك به‌راوردیك ده‌که‌ین له نێوان میّشکی مرف و 505 ناژهلانه‌ی 
زور جیاوازهه aa‏ 


هاوتا 


پله‌یان له مرۆف نزمتره (ادنی مرتبة) نوا کاره‌که 
gulin‏ میشکی مرۆف که جولانه‌ویان به دسته توانایه‌کی بی 
دەدەن به مروافه‌که بو (SPAS‏ دهست و به‌نجه‌کان و په‌نجه گهور‌ی به 
لێهاتوترین شیوه بو نه‌نجامدانی کاره‌کان به کاریئنی ) 

چاپوکی و سه‌لیقه‌یی ده‌ستی مرۆف له کوی و هی مهیمون له كوئێ! 
O‏ مور ری بەڵام پاج اتی یکدی SOE‏ تدم 
بواری نادا و ناتوانی OLS‏ دستییه ورده‌کان جیبهجی بکات. به‌نجه‌کانی 
مدیمون زور لەبارو گونجاون بو نهوه‌ی لەم 
نهر لق خزی هەڵبدا. به‌لام له مه‌مانکاتدا به هیچ شیوهیه 


بغاتە كونى دەرزيەك یانیش بتوانی پبانؤ بژەنێت. 


دار بۆ نه‌و دار یاخود لەم لق بو 
ك ناتوانێت Lyh‏ 
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له کزتایی باس‌که‌مان گوته‌ی یەكێك له گموره‌ترین نهو زانایانه دێنمەو 


که مرزفایه‌تی به‌خزیه‌وه بینیوه ئەویش (ئیسحاق نیوتن)ه کاتێك دملی: ¬ 


(بێجگە له پەنجە گهوره هیچ بهلگهیه‌کی دیکهم نه‌بایه لەسەر برونی 


خودا. نموا gas‏ به‌لگهیه بەس بوو بۆ نموه‌ی باوەڕ به خودا بھێنم) 

گرفت و گرنیه‌کی گهور‌ی دیکه که له نێوان مرۆف و مەيمون ئەر 
جیاوازییه گه‌وریه‌یه که له ترشه ناوکیه‌کان (دی نين نه‌ی) ێوان 
هه‌ردووکیاندا هه‌یه. واته ئه‌و که‌ردانه‌ی هه‌موو سیفاته بو ماوییه‌کانی 
بوونه‌وه‌ری زیندوو ده گرنته خزی. ههروه‌ها رینمایی Come gy‏ دەردەكا بز 
دروستکردنی پرژتینه‌کان (له به‌شی داهاتوو به درتژی باسی لیّوه ده‌که‌ینا؛ 
زاناکان پێیانوابوو ترشی ناوکی مرۆف و مەيمون وێکدەچن. بەلام Sai‏ 
سەلماندى که جیاوازیی‌کی زۆر هدیه له نێوان ترشی ناوکی (دی ئێن ئهی) 
مرۆف و مهیمون. 

دکتۆرە (کیلی فرایزر) دەربارەى ئەم جیاوازییه دەڵى: 


. ¬ 
(جیاوازییه‌کی گه‌وره ههیه له نێوان ترشی ناوکی هه‌ردوولاء گورانکاری 4 
زیاد و كەم له نێوان ترشی نارکی ھەر دوولا هه‌یه نەم جیاوازییه‌ش هه‌مرد 


بەشە جیاوازەکان ‏ ترش ز f‏ 
یاوازەکانى ترشی ناوکی دەگرێتەو«› بەكورتییەکەى جیاوازی د 
كەلێنێكی گه‌وره له نێوان ئێمەو مەيمون ههیه ). 


له ۰ 4 ۰ ¬ 
ى ترشی ناوکی oy ee‏ هو کاری دیاریکردنی شیور 
بەت ر نه ۰ ۰ 
تى بووسە ىرى زیندووه لەسەر زوی. بۆبە له به‌شی دابی Sts‏ 


دەخەينە سەرى. 
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ب © 


(ئەگەر وایدابنێین هه‌لی دروستبوونی يەك خانه‌ی بەكتريايەك که 
ساده‌ترین جوره‌کانی به‌کتریایه, بەهۆی كۆبوونەوەى گه‌ردیله‌کانی به رتکه‌وت 


al ۲‏ وه ثه‌وا dy Ga Gas‏ بەس نیبه بو نه‌وه‌ی نه‌و خانه‌یه دروست ببێت) 


کریستیان دودوف 


ئەگەر ترشیکی ناوکی که زانایان هێمای (01¥8)يان بۆ داناوه بخدینه 
ژنر hy Su See‏ نهوا شیرهکه‌ی وەك پهیژی‌کی پێچاوپێچ و تیکنالاو به 
دموری یه‌کتر وایه. دوو پەت که دهوری GLAS‏ داوه ھەر په‌تیکیش پیکهاتووه 
له چه‌ند یه‌که‌یه‌کی پیکه‌وه به‌سترا و پییاندهگوتری بنکه. 


ھەر بنكەيەك له په‌تهکه‌ی دیکه به‌ستراوه به بنکه‌ی پهته‌که‌ی دیکه و 
نیدی پێکەوه شیومی پهیژیه‌کی پێچاوپێچ دروستده‌کهن بنکه‌کانیش له يەك 
ناچن pie‏ له چوار جۆر پێکدێن. ga‏ چوار جۆرەش ههره‌مه‌کی نين Se‏ 
زۆر ورد و رێکوپێکن و وەك كۆدێك وان ئەو كۆدە نادگارو تايبەتمەندى 
هه‌موو ۳-9 زیندووه‌کان دیاریده‌کات» چ له رووی ئادگارى دمروه‌ی وەك 
شیوه‌ی چاوه‌کان. یانیش توان‌او به‌رگری به‌رامب‌هر به 
dit,‏ و بیرکردنهوه‌ی؛ به کورتی 


شیوه‌ی لنوت و 
ه‌خزشیه‌کان یانیش تواناو استی ۱ 
رنکخستنی بنکه‌کان له گیردیلهکانی ترشی ناوکی (دی RS‏ نەی) ئەر 
زمان‌یه که کیمیای کی (الكيمياء الحيوية) به‌کاریدننی له نووسینی 


s‏ ئەر شسه‌کانی دیکه 
ناد گارو تایبه‌تمه‌ندیه کانی هه‌موو بوونه‌ودران؛ له ئەركە بنەڕەتییەكانى دیجه‌ی 


nei 
ترشی ناوکی دروستکردنی پرژتینه‌کانه له خانە‌كان.‎ 
پرزتینه‌کانیش گرنگترین پێكهاتەیە له پیکهاته‌کانی خانه زیندووه‌کان ی‎ 
گهرده‌کانی تاراددمیه‌ك گەورەن و ھەر يەكێك لهو گه‌ردانه له زنجیره‌که‌کی‎ 
بچووکتر پێکدێن و پلیدهگوتری: ترشه نه‌مینییه‌کان: نیوه‌ی کیّشی وشك ل‎ 
زذربه‌ی بوونه‌وهره زیندووه‌کان لهو پرژتینانه پێکدێن. ههنديك له پڕۆتینەکانیش‎ 
خانه‌کان دروستی ده‌کات هه‌ندیکیشیان لهو خورادنه‌ی که‎ Cops جه‌سته له‎ 


بوونه‌وهره زیندووه‌کان دمیخوات دروست دەبێت. 


Z 
که له‎ on Hf پڕۆتینیش چەندەھا جورو نه‌رکی ههیه بونموونه هيمۆ‎ 
خر که سووره‌کاندا هه‌یه و ثه‌رکی نه‌ودیه ئۆ کسجین بو ته‌واوی خانه‌کانی‎ 

لەش بگوازیتهوه. 


ئەنسۆلینیش به هه‌مان شێوه پرزتینه و یارمه‌تی پرژسه‌ی گورین دەدا له 


a 


لەش. 


تاکه خانەيەك سه‌دان پرزتینی تیدایه هه‌شیانه هه‌زاران پرژتینی تێدایه به 


گوێردى جوری خانه که. که ھەر يەكەيان نه‌رکیکی دیاریکراوی Ade‏ 
ببريشمان نەچێت شەر هه‌موو پرزتینانه که ھەر بکتکیان نهرکیکی 


دیاریکرا ناو خاز ys‏ تین 
Gal Sw‏ ههیه لهناو خانەيە کی زؤر بچووك, بەشێوەيەك پێنجح سەد UPd pt‏ 


P ۱ Sis هیند‌ی‎ sha 
بده‎ See p goss ری خاڵێكى بك نم خی‎ 
که‌راته خانه‌ی‎ 


دەتوانێت 


۱ زیندوو زۆر زۆر aj pl‏ ھەروەك زانا (پل دمه may‏ 
davies‏ ( باسى لێوەدەکات و دی : 


(هه‌موو خانه‌یه‌ل 1 به له v‏ 9 1 

GOS i se, a he ii‏ زور زور GIL‏ وك sth‏ لە 

ڕێبەر یاخود نه خشه‌یه کی ئەندار ) زاين 
رايى دلیل هندسی ( به‌ویه‌ری وردیبه‌وا ديرا 
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کراوه. که a‏ و مقەس a‏ ترومپاو به‌ر زکه‌ردومو بوری تیدا دبینی» ههروه‌ها 
پهیژهی یه‌کجار بچووك بکره Gar‏ هزیه‌کانی گواستن‌وشی تیُدایه. چونکه 
خانه هدر ته‌نها جانتای كەلوپەل یه جیهانێکی ڕێکوپێکە و پیکهاته‌کانی به 
شیریه‌کی زژر ڕێك کار له يەك دەكەن که وەك هیڵێکی ئاڵۆز و وردی 
بدرهه‌مهینان وایه له کا رگەيەك) 


هه‌موو بوونه‌وه‌رنك له کاتی زاوزنکردن له خانه‌یه‌کی کزنه‌ندامی زاوزنی 
۰ اثناسلیة) پیتشراو دروستدهبی. پاشان دابه‌ش دمبی بو دوو خانه پاشان بو 


چوار خانه و...شىد. 


له خاڵێکدا یاخود له قوناغیکدا خانه‌کان پسپزری وهردهگرن. هەندێکیان 
دینه خانه‌ی ده‌ماره‌کان هه‌ندیکیان خانه‌ی تیسقانه‌کان و هه‌ندتکیان خانه‌ی 
ماسولکه‌کان ئا بەمشێوەیە. پاشان هه‌موو خانه‌کان كۆدەبنەوەو ریشاله‌کان 
پێکدێنن ریشاله جۆراوجۆرەکانیش peers‏ نه‌ندام و کوثه‌ندامه‌کان 
پێکدێنن وەك دڵ و سییه‌کان و چاوه‌کان و په‌لوپزیه‌کان ئهو دابه‌شبوونه ڕێك 
و ورده زۆر سەيرە ئەویش نه‌ومیه ھەر خانه‌یه‌ك له خانه نونیه‌کان که له 
ه‌نجامی نه‌و دابه‌شبوونه دروستبووه هه‌مان نوسخه‌ی ترشی SIE‏ (دی ئيّن 
ه‌ی ای خانه سهره‌کییهکه که به هوی دابه‌شبوونه‌وه لییه‌وه دروستبووه, 
ئەمەش واده‌کا پاریزگاری له هه‌موو سیفاته بماوییه‌کانی بوونه‌وهره 
زیندووه‌کان بکات نینجا ده گوازرکته‌وه بۆ ومچه‌کانی داهاتوو. 

)$233( کزنترژلیش یاخود عه‌قلی رنکخهر (العقل المدبر) که کۆنتڕۆڵى 
ههموو نه‌و پرۆسانە ده‌کات ناوکی خانەکانە. ھەروەك پێشتر ئاماژەمان پێدا که 
ssn Soe‏ شای re‏ 
"روستکردنی بوونه‌وه‌رێکی زیندوو لەسەر شێوەی <° ~ 
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ادج رد که هد سیک خی ئەر ره یه سيردا ای 
ھەموو سینانهبزماومی‌کانی بوونەوەرە زیندوه‌کانی ANE‏ بەشێوىيەك تس 
دیزگاکانی پژلیس بو دۆزينەوەى تاوانباران به‌کاری دێنن. 

SS 0s‏ دیکه له ئەركە ههره گرنگه‌کانی ترشی ناوکی بێجه لهو نهرکهی 
که پاراستنى زانیرییه بزماومیه‌کانه و گواستنهوەی بۆ نهوەكانى داهاتوو 
نویه پرژتینه‌کان دروستده‌کات دروستبوونی پرژتینه‌کانیش له نه‌نجامی 
پرزسهیه‌کی کارلیکردنی زور ورد و ئاڵۆز دروست دەبێت و زاناکان لەگەڵ 
پسپزری کیمیای زینده‌کی دەیخوێنن و ھەر که‌سیکیش بیهه‌وی شاره‌زایی 
دهرباره‌ی ئەم زانسته وهدستبینی دی سەروكارو با کگراوندێكی باشی لهم 
زانسته ههینت. 

ترشی ناوکیش بو دوهی بتوانێت پڕۆتین دروستبکا پیویستی به گهردی 
(جزینات) دیکه ههیه تا يارمەتى بدات ئەویش پێیدە گوترئ (RNA)‏ و 
زانایانی بواری کیمیا پنیدین: ئێرەر (ناقل و مرسال) چونکه ههلدستی به 
کزپیکردنی رینماییه‌کان یاخود كۆدەكان که له گەردەگانى ترشی ناوکی 
(DNA)‏ و دەینێرێته دەرەوەی ناوکی خانهکانیان و لگه‌لیان دا ڕێنمابی 
پێویستیش CL?‏ دروستکردنی پرژتینه‌کان به هه‌موو جزره‌کانییهوه هد 
ڕێنماييانەش به پیکی نه‌خشه‌ی بو داړیژراوه به گوێرەی پنویستی خانهکه ٩‏ 
جزد و بړی پرژتینی پێویست دمی. 

ڕێنمایبەکانیش بۆ گەردى دیکه ده‌گوازرتف وه که بان دهگونک 
اڕیپۆزەسەكان) که وەك كارگەيسەكى دروسستکرنی پرژتینهکان داي 
پڕۆتينەكەش به دور ّى 20 ناوەڕۆك و ینماییان‌ی که له ترشی ناوک ' 
نێرەر (RNA)‏ پێيدەگات دروستی ده‌کات, 
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ya;‏ کارللکه کیمياییه زینده‌کیه ورد و ئاڵۆزە له‌وته‌ی دۆزراوەتەوە بۆتە 
مزته‌که‌یه‌کی ترسناك و se‏ زۆر گس بو به‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان و 
وایلیکردون كاڵەك به نه‌ژنز FEY‏ و سه‌ریان سورماوهو نازانن چون خویان 
لىم تەنگژەيە رزگار بكەن. دەڵێن نهر هه‌مور GS‏ که ترشی ناوکی 
نه‌نجامی دەدا له کارلێکه کیمیاییهکان بو دروستکردنی پرژتینه‌کان و 
گواستنه‌و‌ی cli.‏ بو ماوییهکان Spey‏ مبکانیزمسه زانراوه‌کانی 
بهره‌سه‌ندنه‌وه ڕوودەدن. ئه‌وانیش بازدان (طفرة) و ههلبژاردنی سرووشتیی 
(الاصطفاء الطبیعی )ن نهو هه‌موو پێکهاته گونجاوانه که له يەك کاتدا 
پیکه‌وه کارده‌که‌ن و یارمه‌تی یه‌کدی دهدهن (ترشی Sob‏ نیرس ناوك ڕیپۆزم 
و ص‌زاره‌های دیکه له پر وتینات و نه‌نزیمات و گه‌ردیلهکان)» 
به‌رسه‌ندنخوازه‌کان به هیچ شێوەيەك نهیانتوانیوه بیسه‌لمینن ئەمە له نه‌نجامی 
به‌ره‌سه‌ندنه‌وه بووه. چونکه ھەر هه‌موویان پنکهوه بهو په‌ری رێکوپێکی و 
جوانی ورنکخستنیکی وردهوه کارده‌کهن. چونکه چزن ھەر یه‌که‌یان تاك تاکه 
و سەربەخۆ به‌رهده‌سینن پاشان تاوه‌هاش پێکەوە بهو شیوه ورد و ریکوپیکه 
سەيرە كاردەكەن؟ pad‏ راستییه به هه‌موو شێوەيەك بيروبۆچوونى قۆتاغبەندى 
پەرەسەندن ر ەتدەکاتەوە. 

بلق PS liegt‏ وین قرخ پیش ندوی WAS,‏ بچنه ناو 
کارلێکردن و پرۆسانەی که پێشتر باسمان لێوه کرد aa‏ زور سەيرە و 
ناکری له aldai‏ پەرەسەندنەوە بێت. ئەمە بێجگه Siga‏ که پێکهوه 
ya So,‏ ئێستا با پرسيارنك له خۆمان بکه‌ین و بو نموونه بلییین: هه‌لی 


كۆبوونەوەى كۆمەڵێك کهردیله چه‌نده H‏ ن‌وه‌ی SHE‏ زیندوو پیکبهینن؟ 
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Ll;‏ (کریستیان دی دۆف Christian de duve‏ ) که ههلگری 
ر = 
خهلاتی نوبله له کتێبەکەی (گه‌شتێك به نێو خاندیه‌ کی زیندود) وەڵاممان 


دەداتەوەو دەڵێ: 

(ئەگەر وایدابنێین ھەلى دروستبوونی يەك خانه‌ی بەكتريايەك ک 

0 

ساده‌ترین جۆرەكانى Shay nh Sey‏ کزبوونه‌وهی گهردیلهکانییهوه بت نمر 
Gas‏ هه‌تایه بەس نییه بو ئەوەى نهو خانەیە دروست ببیّت) 

ئەگەر بێت و خانه‌ی زیندوو که به‌ردی بناغه‌ی ھەر هه‌موو زیانه لەسەر 
گۆی ز‌وی له رووی زانستییه‌وه مه‌حال ist‏ به رنکه‌وت و سودفه دروست 
wade‏ ئەمە نهوه ناگەيەنێت که پهرهسه‌ندنخوازه‌کان هیچ بنەمایەكیان بز 
بیردوزه‌که‌یان نییه؟ 

ئەو ترشه ناوکییه سهیره که پێکدێت له کودیکی ئاڵۆز وەك نه‌خشهیهك وایه 
بۆ ژیان. ھەروەك زانستیش سەلماندويەتى ترشی ناوکی لهلایهن خۆیهوە 
نا گۆڕدرێت Sa,‏ تەنھا له oS)‏ کارتیکه‌رتکی دهربوه ده گورنت ئەگەر 
گۆڕانەكەش له لايەن خودی خۆیەوە بێت ئه‌وا خانه‌که تێكدەچێت و بەمەش 
هه‌لی تێکچوونی شێوه یانیش مردنی بوونەوەرەکە زور گەورەترە eogal‏ خانەکە 
باشتر بێت و پەرەبسەنێت ھەروەك زاناکان وا دەڵێن. 

ترشی ناوکی گه‌ردیکه له هەموو بوونه‌وبرنکی زیندوو هدیه و له ړووی 
قه‌بارەو شێوەوەش له هه‌موو بوونه‌ودره‌کان ودك يەك 


۱ وایه, بهلام زنجیرهی 
ەەب واته پله‌ی پهیژه لولینچدک‌ی لم بوونه‌ومريك y‏ بوونه‌ومرتکی دیکه 
ەي m‏ جیاوازییه‌ش وادەکات ھەر گيانلەبەرێك باخود ڕووەكێك شیور 
سیفاتی خی ee‏ بەڵكو له ھەر جزرزل Bay‏ 


تة Jos‏ مروفه‌کان 
ناتوانی دوو كەس ببینیه‌وه که به‌تهوا 


تی ترشه ناوكییەكان له يەك بچێت. 
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su)‏ گه‌ردانه‌ی له ترشی ناوکین له ززربه‌ی بوونه‌وهره‌کان پیکهاتهیه‌کی 
کیمیایی نزيك له یه‌کیان ههیه. قه‌بارهشیان له يەك نزیکه. دمینین ترشی 
ناوکی ميش و پشیله ویکچوونیان له نێواندا هه‌یه بان نه‌وه‌ی که‌رووی نان 
بانیش cores‏ کله گیایه‌کی سدوز, بهلام له گهل نه‌مه‌شدا گهرده‌کان 
هه‌موویان كۆدى خویان هدیه که وای لیْکردوون هه‌موو بوونه‌ودره زیندووه‌کان 
لەگىڵ lise‏ جیاواز بن. سەگ له ماسی و بالنده‌کان جیاوازه و که‌رووی 
سەر نان له دارسێو جیاوازه و فیلیش له میشوله جیاوازهو... هتد). 


لدبه‌رنه‌وه‌ی ته‌واوی بوونه‌وهره زیندووه‌کان هه‌مان پیکهاته‌ی بنه‌ر‌تیان Ayam‏ 
ر سه‌رچاو‌ی خوراکیان يەك شته و له‌سه‌ر يەك هه‌ساره دەژین. له‌زیر هه‌مان 
LL‏ کیمیایی و فیزیاییه‌کانیشن, بویه سیر نیبه ئەگەر وێكچوونێك له 
دیزاین و پیکهینه‌ره‌کانی ترشه ناوکیه‌کانیان ههیلت, بهلام لهلایه‌کی دیکه 
بنگومان جیاوازی له کوده‌کانیان ههیه, واته له ریزبه‌ندی بنکه‌کانیان ئەمەش 
واده‌کات بوونه‌ومره زیندووه‌کان له شێوەو سیفات و چه‌شنه‌کانیان لەيەك جودا 
ئة تاسمان ریت هه‌ندنکیشیان له‌سهر رووی 


)59 هه‌ندیکیشیان له زیر ئاو دەژین. هەندێکیان رام و مالین هەندێکیشیان 


بن بزیه دمینین هه‌ندیکیان 


درەندەن why‏ باڵندەو خشۆك و شیردهره‌کان و... هتد. 


PA 
فه‌رمانه‌کان باخود ثهو کوده‌ی که ترشی ناوکی هەڵیگرتوه ھەر نهوه‎ 
تايبەتمەز ندب هکانی هصه‌موو بوونهوهره زین دووه‌ک‌ ان دیاریده‌کات» ئەر‎ 
دواتر دەگوازرێتەوە واده‌کات جە‌شنە‎ 


له نێوانیاندا 


تايبەتمەندييەش که بو نهوه‌کانی 
جۆراوجۆرە جیاوازه‌کان لەيەك جودا ببنهوه و کەلێنى گهوره 


هەبێت 
و 


خورافه‌ی پەرەسەزر. 


o LB 
Ut rele زۆر گرنگه بزیه دمینین زانست‎  کران‎ 
له‌به‌رنه‌وه‌ی ترشی ناوکی زود گرنکه بوي ان لئ ریان‎ 

r wWIF LL -va ۰‏ ھەر ترش نا 
بەبێ بوونی ترشی ناوکی نەبێت دستبیناکات» چو ۳۹ اف : دکیبه 
نه‌خشه‌ی زینده اگ هه‌موو بوونه‌وهره زیندووه‌کان دادەڕێژێ و پا ر گاری al‏ 
سیفات و تایبه‌تمه‌ندیه‌کانیان دهکات نینجا چ بوونه‌ومریکی تاك خانه بێت gh‏ 


مێش و مهگه‌زو مارومیرو بێت یانی ماسی یانیش رووه‌كيك بێت. 


ترشی ناوکی بەس نییه بۆ پەيدابوونى ژیان به‌لکو دەبئ نێرەریش (RNA)‏ 
oe‏ بو نه‌وه‌ی رینماییه‌کان بز ترشی ناوکی Ly‏ ههروه‌ها هدر دى 
ھەندێك پڕۆتينى دیاریکراویش هەبن و به شیُویه‌کی تایبه‌تی ڕێکخرابن 
حەتميەتى هه‌بوونی هو هه‌موو توخمانه پیکه‌وه بۆ دروستبوونی خانەيەك وا 
oles‏ پدرس‌ندنی زیان به‌شیوه‌ی پله به پله و قۆناغ له دوای قۆناغ کارنکی 
زۆر ئەستەم Coe‏ ئەوەی باسمان لێوه کرد له ترشی ناوکی و جیناته‌کان 
دەمانگەیەنێتە باب‌تیکی 


دیکه‌ی پەيوەندیدار ئەویش مانه‌وه‌ی چه‌شنه 


جیاوازه‌کانه له‌سه‌ر زهوی که له به‌شی داهاتوو باسی لێوه ده‌که‌ین. 
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+ سس 


paigad به‌شی‎ 


ئەگەر Š,‏ جوراو جوره‌کانی خواردن بو پەرەسەندن دەگەڕێتەوە› که 
وادەکات Wises‏ له چه‌شنه‌کان توانای زیاتریان هه‌بیت له رزگار بوونیان› 
باشه SF GH‏ دهربار‌ی مانگا و نه‌سپ؟ خۆ هه‌ردووکیان له هه‌مان کنلگه 
همان گژو UF‏ دەخۆن باشه بو یه‌کیکیان ددانه‌کانی پیشه‌وه‌ی بو سەرەوە 
پەرەی سه‌ندووه به‌لام ئەويدكەيان بەم شبویه پهره‌ی نه‌سه‌ندووه؟ چون Us?‏ 
دوو چه‌شن له تەك يەكدا ھەين؟ هه‌ردووکیشیان توانای مانهوه و 
رزگاربوونیان وەك به‌که واتا هه‌ردووکیان رزگاریان بووهو ماونه‌تهوه نه‌میان 
به‌هزی ددانه‌کانی پنشهوه‌ی که لەسەرەوەن بهلام نهویدکه‌یان به شیویه‌کی 
دیکه؟ 


یاسایه‌کی بنەرەتى ههیه که په‌یوسته به هه‌موو بوونه‌وهره زیندووه‌کان 
گزفاری (ساينتيفيك نه‌مپرکان) ئەم یاسایه‌ی لەم چه‌ند دێرە کورتکردوته‌وه 
که ئەمەيە: 

(بوونەوەرە زیندووه‌کان له رووی دروستبوونیانەوە جۆراوجۆرن لەگەل نەم 
dew) ol‏ گەق ریش له $399( دروستبوونیانەوە بەلام ھەر بوونەوەرێك 
جۆرو چەشنەكەى نە گۆرەو Soy‏ خۆيەتى و پێشینەکەی چۆن بووه ھەر ثه‌وها 
دبی. پشیله ھەر پشیله دمی و داربه‌روش ھەر داربه‌رو دی 


(nya 


نه‌وه له دوای 


شەم راستییه سادمه یاسایه‌کی نه‌گزره و به‌سهر هه‌موو بوونهوهره 


o ê . of.‏ يكار 
„ دەبێت› زانایانیش به پشت به‌سن بهم 


زیندووه‌کانی سەر رووی زه‌مین جنبه‌جی 
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باسانە Radiance:‏ داناوەو به گویره‌ی ئەم سیسته‌مه زیندەوەرەكان ek‏ 
پا و پاشان yas‏ زیندەوەر یاخود نه‌و بوونه‌وهرانه‌ی سیفاته‌کانیان له يەك 
نزیکه له چه‌ند كۆمەڵەيەك کویان دەکەنەوە. ئینجا پۆلێنیان دەكەن pe‏ 
بوونەوەرانەی که لەیەك نزیکن واته وێك دەچن ge‏ ده‌گوتری (چەشنەكار- 
انواعاو چەشنە نزيك و له یەكچوەکانیش پێیاندەگوترێ (جۆرەكان- اجئاس), 
جزره لەيەك نزيك و لەیەكچوەکانیش له سیفات پێید هگوتری خیزان (عائلة). 
با بەنموونەيەك رونی بکهینه‌وه خیزانی (پشیله‌پیه‌کان ¬ سنوریات) که له 
چه‌ندین جۆرى جیاواز پێکدێت. بونموونه: جزری پشیله‌یی که شێرو Sk‏ 
و پشیله‌ی مالی دهگرننه‌وه شیوبو پهیکه‌ریان جیاوازه بهلام سەر به يەك 


۷ 


جورن. 
هه‌موومان ده‌زانین که له‌نیو خیزانی پشیله‌ییه‌کان (سنوریات) ده‌کری 
جوتبوون له نێوان >3 ره‌کاندا بکرنت» بو نموونه دەکرێت شنرو پلینگ جوت om‏ 
و ئەو گيانلەبەرە‌ی له ئەنجامى جوتبوونی شێرو پڵینگ پەيدا دنت 
پلیده گوتری شیری به‌بری (الاسد الببری), بهلام شێرو پلینگ ناتوانن 
لەگەل پشیلهیه‌کی Se‏ جوت ببن GRY‏ بوونی جیاوازی قهبار‌یان بێجگه 
له چەند ھۆكارێكى دیکه نه‌مه‌ش ئەوە ده گه‌یه‌نی که ئەگەر له هه‌مان 
خێزانیش بن نه‌وا بەربەست و كۆسپ لەسەر جوتبوون ههیه, راستییه Pyke‏ 
Sa‏ که . x 1 i ۷ r‏ 
و نهگزرهکه ئەوىيە له تێو ئەو کۆمەڵەیەى که به‌خیزانی پشیلەییەكان 
(سنوریات) دهناسری ئەوا پشیله ھەر بشله دهبی و شێریش شێرا به هیچ 
شێوەیەك ناکری ئاژەڵێك له sles‏ ره ۱ ا 
زه خیزانی پشیلهییه‌کان بچنت لەگەڵ خیزانی Sos‏ 
"ts : e‏ 


له خیزانی سەگەكان جەش. , . . F‏ 
3 د توخمی زۆرو جۆراوجۆر هدن وەك: سه کی 


Iu‏ گورگ و ڕێوی. نه‌مانه ته‌نها له کۆمەڵەکانى خۆیان دهەتوانن 
جوتبوون نه‌نجامبدهن, ئەمەش بەلگەيەكى دیکه‌یه لەسەر نه‌وه‌ی که ھەرچەندە 
له جیهانی گیانلەبەران باڵندەو ماسی و چەندەھا جۆر و چەشنى جیاواز ھەن 
بەلام نهو راستیه زانستیه ھەر به نەگۆڕى دەمێنتەوە که دەلى: چەشنە 
جیاواز‌کان له هیچ بارێکدا له GRY‏ جوتبوونه‌وه ناتوانن تێكەڵی یه‌کتر ببن. 

هیچ به‌لگه‌ی‌کی زانستیش نییه لەسەر نه‌وهی که چه‌شنه بنەڕەتیەكان له 
پیشینه‌یه‌کی هاوبه‌ش (سلف مشترك) پهرهیان سه‌ندبی. هوکاری سهره‌کی 
ئەمەش بو نهوه دەگەرێتەوە خانه‌کانی كۆئەندامى زاوزنی ھەر چەشنێك 
ناتوانی له گهل خانه‌کانی کوئه‌ندامی زاوزنی چه‌شنیکی دیکه که وەك شمو 
نییه یه‌کبگری, نه‌مه‌ش وایکردووه جوتبوونی نێوان چه‌شنه‌کان به‌هیچ 
شێوەيەك نەبێت. بویه نه‌میبا ھەر به نه‌میبا ده‌مینیته‌وه مێشیش Gam‏ ههتایه 
ھەر میشه. مه‌یمونیش ھەر به مەيمونى ماوته‌وه بەهیچ شێوەیەکیش گوێمان 
لێنەبووه که پشیله لەگەڵ سەگ جوتبوبئ یانیش dlya‏ لەگەڵ ورج جوت 

بەلام بوونی هه‌ندنك بوونه‌وه‌ری دوو رەگ (هجین) له سەردەمانێکدا 
پهره‌سه‌ندنخوازانی خستبووه جۆش و خرژشهوه و وایان گومان دبرد ئەمە 
بدلگدیه jawa)‏ زاوزی و زوربوون له نلوان چه‌شنه جیاوازه‌کان و ثیدی نه‌مه‌ش 
بەلگەيە لەسەر ئەوەى که بوونه‌وبره زیندووه‌کان ڕەنگە له چه‌شنیکی دیکه 
پەرەبستێنن. 

بملام نهم جۆش و خرز شهیان ززری نه‌برد دووچاری نائومێدييەکكى 
sur‏ کردن چونکه ناسته‌نگ و کزسپی Lay‏ هاته پیش نهم جزش و 
خرۆشیەیان که نه‌توانرا للیده‌رچن. 
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مەبەستەكەمان بهننینهوه. ئه گەر ئەسپێك لەگ 
ئێستر (بغل)ێکیان دەبئ› ئێستریش subst‏ 


با نموونەيەك لەسەر 
گوێدرێژێك جوت ببن نهوا 
تیکمل و دوورەگە. بەڵام ایا ئێستر دتوانئ وهچه بنیتهوه؟ ئە مه pod‏ 
Bouts‏ و كۆسپەيە که Ado‏ پیش په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان 3 هیوابریان ده‌کان, 
Sige‏ تاکر نەزۆكە و ناتوانئێ وەچە بنێتەوە نیتسر به‌مشسیویه 
پهرسه‌ندنخوازه‌کان بینیان تە گه‌ری کیان له پێشه و زانایان ناویان لەم تەگەرىبە 
ناوه تە گەرەى نەزۆكى . 

لەبەرە تمومی خەڵکانیش (مرۆف) هه‌موویان له يەك چه‌شنن, شرا ئەر 
گرفته له نێوان gas‏ به‌دی ناکین ئەگەر سیفاته‌کانیشیان جیاواز بێت و 
ده‌توانن لەگەڵ یه‌کتر جوت ببن و نهوه بنینه‌وه دریژترین مرۆف و کورتترین 
مرف دەتوانن ومچه بنینه‌وه asly‏ منداڵیان ببی. بۆنموونە کورته‌بالا دەتوانێت 
لەگەڵ ئافرەتێكی 39 هاوسه رگیری بکهن و مندالیشیان ببێت به‌بی بوونی 
هیچ کیشهیه‌ك. 


ath‏ نه‌دی زانایان هدلنه‌ستان به به‌رهه‌مهینانی ھەندێك رووهك و 
گیانلبه‌ری تێكەل و دووره گ؟ 


وملامه‌که‌ی: بەڵێ توانیویانه بەڵام ئەم زیندموبره تێکەڵە یاخود دوورهگه 
گه‌يشته قزناغی نەزۆكى› بزنموونه زانایان وایان له گه‌نمه‌شامی کرد. 

زانايانى کشتوکالی توانیان به شیویه‌کی زور سهیر پەرە به گه‌نمه‌شامی 
بدەن و وا لهو گەنمەشاميە تیکه‌لمیه بكەن به‌رهه‌میکی يەكجار زوری ههبی؛ 

۰ l j ۱ a ev ۰۷ y 
بەلام هیند‌ی پێنەچوو گهيشتنه قۆناغێك چیدیکه نەیانتوانى نهد‎ 
WS گهنمه‌شامیه تیکهله بەرەو قۆناغێكى باشتر ببەن چونکه هه‌موو‎ 
پتویسته‌کان بز باشترکردنی سیفاته‌کانی گەنمەشامبەكە کار هاتبوون د‎ 
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گریشتبووه لوتکه له باشی. ثه‌وه‌ی له هه‌مووی pas‏ بوو ھەر چییه‌کیان 
زر گه‌نمه شامیهکه کرد ھەر به گه‌نمه‌شامی مایه‌ومو نە گرا بۆ چەشنێ 
دیکه‌ی رووهك. 

TM)‏ په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان دەڵێن: GE ath‏ چی دبربار‌ی خو گونجاندنی 
رووەك و گیانله‌به‌ران؟ LG‏ نه‌مه Sa‏ نییه لەسەر به‌رسه‌ندن؟ 

sa ao 5 ۰ وا‎ o 

به سادمیی پێیاندەڵێین: نه‌خیر هه‌رگیز, چونکه گیانل‌به‌ران میکانیزمی 
> گونجاندیان بۆ دابینکراوه هەندێك نموونه به ورچی جه‌مسه‌ری دیننه‌ودو 
به نموونه‌یه‌ك له‌سهر پەرەسەندنى ئازەڵى دادەنێن بهوه‌ی توانیویه‌تی SIH‏ 
PARA‏ لەگەڵ ئەر ئاوو هدوا سارده‌ی که تيايدا دىژى. بهلام نایا ورچی 
جه‌مسه‌ری ناتوانی به باشترین شیوه له ناوچه گه‌رمه‌کان Swe‏ بەڵى. 
بێگومان د‌توانی و له زۆرێك له باخچه‌ی ناژهلانیش له جیهان نه‌مه دمینین. 

پرسیاره‌که ناوا دەمێنێتەوە: نایا توانای ورچ لەسەر خوگونجاندن له ثاوو 
هه‌رای سارد زباتره له ته‌واوی گیانله‌به‌رانی دیکه؟ سهبارهت بهم توانایه‌ی 
خوگونجاندن له ناوو ههوای نوی زانای پەرەسەندنخواز (دویژانسکی 
۷ ددلی : 

(چۆلەكەى تینگل af ig:‏ له نه‌وروباوه هێنایانه ولاته ی هکگرتوه‌کانی 
ئەمەريكا, له ئەمەريكا گۆر انیکی بەرچاوى به سەردا هاتوو كۆمەڵەيەكى 
لزکالی جودای له ئەسڵە S‏ نین‌گلیزیه که‌ی دروستکرد) 


باشه هم راستییه چیمان بو دەسەلمێنى؟ ئەگەر بدلگه‌یه‌ك لەسەر شتێك 


با ثموا بەڵگە لەسەر ئەو توانای‌ی گۆڕان دمدا که له بنەڕەتدا له چوله‌که که 
“بوره و چۆلەكەكەش هدر به چۆلەکە ماوەتەوەو نه گر او ناشگزری بز 
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ىڭ Pas Kaas‏ بووه» ئەمەش بەلگەيەكى روونه 


AS > 
gs ~ 

PY ® نم ان نز کون‎ j تنکه‌لیوونه‌ی‎ ۱ - A 
نيوان & ونجاندن و‎ PONS باخود‎ (bs) لەسەر ئەو لێتێکچوونەی‎ 


as 
ج ۰ ¦ . ۰۲ جیاوازن ئه گەر. هه‌ند رل‎ „ . 
رودەدات. پەرەسەن و خۆگونجاندن لێك ی ئك‎ 


به‌ره‌سه‌ندن a‏ 
له پەرەسەندنخوازەكان ھەوڵدەدىن ئاوێتەی یه‌کدیان بكەن و بیانکه‌نه يەك شت 


بابزانین چيرۆكى دارکونکهره چییه؟ 


س زککه‌ی نموه کاتێك په‌رسه‌ندنخوازه‌کان وەك نموونەيەك GAG‏ 
پێدەکەن لەسەر توانای as‏ بالندمیه له پەرەسەندن له دمردوه‌ی سنووری 
خو گونجاندن. سهرنج بدهن و بزانن زانای پ‌رسه‌ندنخواز (دی بێر de‏ 
۲ چجون له کتلبه‌که‌ی (دارکونک‌هره) دیهه‌وی بیسه‌لمینی که 
دارکونکه‌ره پەرەيسەندوە كاتێك دهلی: 


دارکونکه‌ره له ھەر پییه‌کی دوو به‌نجه‌ی له دواوه ھەن نه‌مه‌ش وایکردووه 
يارمەتى بدات بو نهوهی بتوانێت به چاکی له‌سهر قهد ولق و پزبی 
دره‌خته‌کان رابوستی و دەندوكێكى درێژ و به‌هیزی ههیه و ده‌توانی دار کون 
بکات. هه‌روها زمانیکی زۆر درتژیشی هدیه تاوەكو بگاته قولایی هر 
کونه‌ی که له - دروستی ده‌کات و بتوانی ناو كونەکە خاوئنبکاتهو" 
بێگومان ئەو خۆ گونجاندنه ھەر دەبى له رنگه‌ی په‌رسه‌ندنهوه پدیدا بووبێت. 


; as ۰| به ندزی‎ Fas 
بەدەسەندنخوازەکانیش بڵێى باشه نهم گۆڕانكارييانە بذ‎ > ^ 
۱ 1 روویانداوه؟ دەڵێن بو ئەوەى‎ 


8 1 1 بتوانی بمینته‌وه له چوارجنوه‌ی Sul‏ مانهوه بۇ 
باسترین پاخود هولب اردز ۳ - s i‏ 

- تى سروو (الاص]طناء الطبیعی )۰ به‌لام‎ 8 pa 
م برسیاره چارەسەر ناکات: گریمان داركونكەرە پێش ئەوەكا‎ 


اش و 
پەرەسەندن گورانی بەسەر دابهننی بالندیدکی ئاسايى بووه باشه چۆن 
توانی به Sad‏ ناسایی جیاواز بمێنێتەوە لەگەڵ دەندوکێکی کورتتر و 
ڕەتييەكەشى که‌متر Cy‏ هەروەھا زمانێکی کورت که يارمەتيدەر نەپێت بو 
نه‌وبی کونه‌کان خاوێن بکاته‌وه؟ Gad‏ ئێوه ناللن ئەم سیفاتانه زهرورن بۆ 
مان‌وی؟ باشه که ئەم شتانه‌ی نه‌بووه چون توانی پێش نهوه‌ی په‌رسه‌ندنی 
بەسەردا بێت بمینیته‌وه؟ Gas‏ بالنده‌کانی دیکه که Jaa‏ دارکونکهره له 
دارستان پنکهوه دەژیان چون توانیان بمیننه‌وه؟ بۆچى مانه‌وه بز باشترین و 
ههلبژاردنی سرووشتی ئەوانى نه گرته‌وه؟ ئەگەر بابه‌ته‌که په‌یوندی به 
کزکردن‌و‌ی خوراکه‌وه هدیه نوا هه‌موو بالنده‌کان به رنگه‌ی جیاواز خۆراك 
کۆدەکەنەوە و ھەر یه‌که‌شیان تایبه‌تمه‌ندی حوزی ههیه بو نهوه‌ی له گەڵ ph‏ 
ژینگهیه‌ی لێى دهژی خوی بگونجینی, بهلام خ زگونجاندن بابه‌تیکه و 
goings‏ بابەتێگى دیکه‌یه. ناکری دەندوك و زمان و پلیه‌کانی 
دارکونکه‌ره به په‌ره‌سه‌ندن دابنشین» چونکه بالند‌ی دیکه ھەن له هه‌مان 
gare)‏ دارکونکه‌ره ددژین و هو تایبه‌تمه‌ندییانه‌ی نه‌ویان نییه. 


ze 
ئەگەر رنگ‌ی خواردنی جۆراو جۆر بۆ پەرەسەندن بگەڕێندرێتەوە و‎ 
که توانای مانەوەی له چه‌شنه‌کانی دیکه زیاتره›‎ 


ھەندێك چه‌شن وا دابنی 
پێکەوه له يەك کیلگه 


Ge‏ كى دەربارەى مانگا 3 ئەسپ؟ > هه‌ردووکیان 
گیا دەخۆن باشه بۆ LKS a‏ له رنگه‌ی ددانه‌کانی پێشەوەی که بو سەرەوە 
DIIT‏ بهر‌ی سەندوە نه‌ویدیکه‌شیان بەمشێوەيە پەرەى نەسەندوە؟ چۆن دی 
ھەبن؟ هه‌ردوو کی کشیان ناماده‌کراون بۆ مانه‌وه و 


دو چه‌شن له تەك يەكدا 
ى له سەرەوەن بهلام ئە‌ويديكەيان به 


2 
‹زگاربوون. یه‌کیان به هی ددانه‌کانی 
San‏ دیکه؟ 
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یه‌کیکی 
به تیکه‌لکردنی 
روویداء tls‏ مێشێكی )33 
Ye‏ هه‌ندنکیان توانیان cee‏ دری ئهو 
و بمنننه‌وه و تسدی ئەر ودجه‌یه‌ی دوای نه‌وانیش 

plo ys‏ منشه بگری و بمننتهوه. ۳ ئەمە نه‌وه ناگەيەنى جهن نلک 
جیاوازمان بو دروستبوو چونكە مێش ھەر به مێشى مایه‌وهو ئەوەی رویدا 


ته‌نها ئەوەبوو هه‌نديك له مێشەکان y aids‏ گونجاندیان باشتر بوو له‌وانی 


panan لهو نموونه به‌ناوبانگانه‌ی که پهرسه‌ندنخوازهکان‎ Sus 
میژر‎ WE و خۆگونجانىن ئەوەيە که له ڕابردوو‎ sus ay 
له‌ناوچوون,‎ (ddt) دبرمان مێشەوە‎ oS, 1 
vt دەرمان مێشه بكەن و‎ 
هأت تباتى بعرگه‌ی بن‎ 


دیکه و پهر‌ی نه‌سه‌ند و نه‌بووه بوونەوەرێكى دیکه‌ی جیاواز. 

لنرهوه به‌ره‌سهندنخوازه‌کان دە Soi‏ دیکه دهکه‌ن هودو پاسار بۆ 
بانگه‌شهکانیان دێنن که نه‌ویش بازدانی کهلهکه بووه (الطفرات المتراکمة)؛ 
که له به‌شی داهاتوو باسی لێوه ده‌که‌ین. 


خورافه‌ی پەرەسەندن - 


(ززربه‌ی بازدان یاخود گۆڕانە کتوپرو لهناکاه‌کان (طفرات) Les‏ چ له 
تاتیگەكان is?‏ یاخود له سرووشته‌وه بى دەرەئەنجامەکەی که‌مبوونهوه‌ی 
توانای مانەوە و نه‌خزشییه بوماومیه‌کان و تیکچوونی نه‌ندامه‌کانی له‌ش 
بووه نەم گۆڕانانەش دەستنادەن بو نه‌وه‌ی ببنە بنه‌مایه‌ك بو پرزسه‌ی 
پەرەسەندن) l‏ 


زانای پەرەسەندنخواز (دۆبژانىىكى ) 


گرنگترین نهو بنه‌مایانه‌ی که بیردوزی پەرەسەندنى لەسەر بنیاتنراوه 
ئەويە که کهلدک‌بوونی گورانه کتوپره بچووکهکان به درنژایی رزژگار 
وایکردووه ببێته گورانکاری ab‏ به پله له بوونه‌وهره زیندووه‌کان ثه‌مه‌ش بزته 
Sa‏ ئەرەى شیوه‌کانی زیان په‌ربستینن و بوونهوه‌ری نوی که له 
بوونەوەرەكانى پێش gl‏ پەرەيان سەندبوو بێنه کایەوە ھەر له به‌کتریاوه تا 
دەگاتە ناده‌میزاد. پێش ئەوەی باسی نەم راستیانه بکه‌ین با بزانین بازدان 
باخود گۆڕانكارى (الطفرة) چییه. 

wats‏ بازدان گۆرانکاری (الطفرة) له وشه‌ی (mutation)‏ وهرگیم دراوه 
و نه‌سلی وشه که‌ش (mutare)‏ لاتینییه. نەم چه‌مکه بهو گزرانکارییه 
گوتری که به‌سه‌ر ناوکی خانه زیندووه‌کاندا دێت. به دیاریکراویش که به‌سهر 
شی تارکید ada‏ به مەرهێك شەم ISIE‏ بزساریی ینت و نار 
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ی که گز رانکارد يبه که‌ی بەسەر دا هاتووه بگوازرێتەوه بۆ نه‌وهکانی 
dia‏ خزی, بەشێوەيەك نوه‌کانی داهاتوو جیاوازین له نه‌وانی پیشه خویان 
نموونەيەك لەسەر ھەندێك له گورانکاریه‌کان نه‌خزشی سپی بوونی توك و 
پێست و چاو که به عهربی پیی دەڵێن (مهق). نهو که‌سه‌ی توشی نام 
کے کے کی ee Pare‏ اتی د 
چاویشی پەمەييە› ھۆكارى ئەم نەخۆشييەش تێکچوونی جینه‌کانه یاخود 
گورانکارییه (طفرة). 
باشه y‏ بازدانه‌کان رودەدەن (طفرات)؟ 


گزفاری Beet)‏ زانستی زیندەوەرزانى ) ولامی نهم پرسیاره دەداتەرە و 
دەڵى: 

(زربه‌ی بازدانه‌کان له ڕێگەى نه‌و هو کارانه‌وه روودەدەن که له بارودۆخى 
دموروبهرهوه یانیش ژینکه‌ی دهوروبهردوه ھەن: تیشکی گهردوونی PIL‏ 
تیشکه‌کانی نایزنی یانیش کزمهله کارلێکردنێکی کیمیایی که لهسهر ماده 
خوراکیه‌کان به هۆی ئەنزیمەکانە‌وە روده‌دات بو دمرهینانی وزه له خواردن 
انىد ۷ i‏ 61 ۱ 
یانیش به‌هزی ھەڵەيەك له کزپیکردنی جینەکانەوە روده‌دات). 
نموونه‌ی Bras jad‏ 3 ۋە ب: 

. ا سى gel‏ و y‏ بێست دەگەڕێتەوە بو بوونی 

هەڵەیەك له كۆ J$‏ 

: بى مەنگۆلیش (متلازمة داون 


نموونهی دیار و 


وگۆڕانكارييەك به‌سهر 
بوو که چی بەسەر هیرۆشيما i‏ 


هات له يابان باه » à‏ 
ی ۱ ¬ ەوەی له سالی (۱۹۶۵ز) به دوو Sy‏ 
مى نهد دوو شاره وران کران, ئو 


) به‌هه‌مان شیوه. 


زەق لەسەر شه‌وه‌ی که a5‏ که‌کان چ بازدان 
مرۆف os)‏ ئەوە 


که‌سانه‌ش که له بەدبەختى خوبان 


رزگاریان بوو له نه‌نجامی نو تیشکه نه‌تزمیه به شێوەيەكى زۆر خراپ 
شنومیان تێكچوو. 


داو دمرمان و هەندێك مادده‌ی کیمیایی یه‌کیکی دیکهن لهو هزکارانه‌ی 
که دبنه هوی بازدان و گورانکاریهکان (طفرات), له گرنگترین ئەر 
GOL ISI‏ که به CH‏ داوودەرمانەوە دروستبووبێت له gles oS»‏ 
(ثالیدو le‏ )ەوە بوو. نه‌و که‌سانه‌ی pas‏ ده‌رمانه‌یان به کارهینابوو دووچارى 
حهپه‌سانیکی ترسناك هاتن کاتێك بینیان منداله‌کانیان به بی دست يان به‌بی 
لاق یانیش ھەر شیوه تیکچوونیکی دیکه له دايك بوونه. 

پاشماوه کیمیاییه‌کانیش که فرند‌درتنه ناو رووباره‌کان گورانکاری 235 
خراپ به سەر زینده‌وهره تاوییه‌کان دینی. بونموونه: ماسی هه‌بووه به يەك 
چاو یاخود به دوو سەر له دايك بووه زانایانیش تاقیکردنه‌وه‌ی زژریان لەسەر 
گيانلەبەر ان کردووه. له تاقیکردنه‌وه‌کانیش مادده‌ی کیمیایی جوراوجوریان 
به‌کارهتناوه که له ئەنجامدا مریشکی بی پەر دروستبووه یانیش هه‌ندیك له 
زیندهومر‌کان چاوه‌کانیان به رهنگی زور سیر دروستبووە. 

یسوم ان مت گۈر انکاریانه وەك وەڵامێك jy‏ نه‌سل و ره‌چدله‌کی 


شین روودانی ملیزنه‌ها گورانکاری له ماوه‌ی 
که 


پەرەسەندن دادەنێن و ده 
مليۆنەھا سال وایکردووه ببێته هوی دمرکه‌وتنی yas‏ شیوانه‌ی زیان 
مر ز دفیانبینین به‌لام LG‏ ثه‌مه Jj‏ راستییه‌کان يەك دهگرنته‌وه؟ هیچ 


بەلگەيەكى زانستی له‌سهر ئەم فسه‌یه هەیە؟ 


Sided dl yt‏ فش با بش تشر ئ بکه‌نهوه ئايا مریشکیکی بى په 


ئاسابى¶ va‏ 
بەرەسەندنێكى بەرەو باشتردادەنرێت له چاو lies‏ بى 


نەخێر بەتایبەتیش له سه‌رمای زستانان! یان 





۱ خورافه‌ی پەرەسەنىن 
ee TT‏ 
سه‌ندوه له چاو ماسیه‌کی ناسایی که دوو چاو 
999 سەر بەرەر باشتر Bue‏ > 
Stilts ۰ l : 9‏ م دەست و بی لاق له جا 
و سرێگى مدیه؟ يان له‌دایکبوونی مناد دی بى چار 
نداڵێكی ناسایی که رت و لاقهکانی بی عهیبن پەرەسەندنێكى pjd‏ 
جي .0 aS‏ ئەر گو رانکاریانه وایا 
باشتره؟ زاناکان به نه‌ختر ولام دەدەنەوە. چو نهو IIS‏ ر نکردرره 
با سىر 
Zs‏ ۰ ۰ که - y‏ » له 
ىر گانلبرانە خاپتىر بن و ھەلى مانەوىیان که‌متر بێت له چاو 
بێشینەکانیان ئەمەش به هەموو شێوەيەك دژه‌وانه‌ی پەرەسەندنە. 
ao s‏ 
خالی task‏ تێوان ززربه‌ی بازدان و گزرانکارییه‌کان ئەوەيە گەڕانەوە 
بەرەو دواومن واتا دنه هوی تیکچوون, به مانایه‌کی دیکه به‌رهو خراپیوونه 
نەك بەرەو باشتر بوون, ثهو بوونەوەرەش که دێته کایه‌وه له پیشینه‌که‌ی SH‏ 
پەرەسەندوتر نیبه, ئەم راستیه‌ش گوفاری (ساينتيفيك نه‌میرکان) دووپاتى 
کردموه کاتێك بلاوی کردیوه و گوتی: 
بازدان و گزرانکاری (طفرة) له جینه‌کان له سه‌تا نەوەت و نو زیاتر له 
حاڵەتەكان كاریيگەرى خراپى هه‌بووه و خه‌وش و ناته‌واویشی له نه‌رکی 
کزنه‌ندامه‌کانی بوونه‌وهری زیندوو دروستکردووه. 


ئەگەر baw‏ نوت و نوی حالەتەكانى گۆرانكاریبەكان خراپ بن د 
هه‌لی مانه‌و‌ی بوونەوەرە زیندووه‌که له ر اا ا د پیشینه (SAS‏ خوک 
کەمتر بێت باشه ھەر بوونەوەرێك چۆن پەرەدەسیێنێت و بەرەو باشتر دمچیت؟ 

گۆڕانكاریەكان وەك روودا 


رودەدەن به‌بی ئەوەی پێشتر 


SRT ھاتووچۆ وان که له‌ناکاو به‎ gy 
Wy پلانى بۆ دانرایێت. ئەگەر واماندانا‎ i 
رووداوەگان‎ SH توشى سەت رووداری ها تووچۆ بوو نهوه له سەتا نەوەت و‎ 
- . rT 4 بلك‎ iS دینته‎ 
SP هزی کی تن نی ئۆتۆمۆيێلەكە و تەنھا يەك رووداو‎ 
7 هھ‎ ۰ eae ره‎ 
هه‌مود پا"‎ yas بەرەسەنىن یاخود باشتربوونى ئۆتۆمۆبێلەکە. پاش‎ 
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نر نز موبیله که چی دەمێنێتەوە؟ 


بەھەرحاڵ ھەرجييەك روبدات و ئۆت تۆمۆبێلەکە ھەر ج چییه‌کی لئ بی ھەر 
ئۆتۆمۆبێله و نابئته فر و که و aSU‏ گۆرانكارييەك که به‌سه‌ریدا بت بێگومان 


av 


ئەگەر بمێنێتەوە ئەوەیە له پێشتر خراپتر دەبێت› دهرباره‌ی بازدانه جینیەکانیش 
مه‌رهه‌مان شته ون نه‌و بوونەوەرەى بازدان وگۆرانكارى بەسەر دادێت 
به‌ره ناسێنێت به‌لکو Alè‏ دەبنت و ak‏ بوونه‌وهرتکی دیکه‌ش: پشیله ھەر 


پشیله دبی و ماسیش ھەر ماسی دمی و نابێته گیانلەبەرێكى دیکه. 


بەلام به‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان دەڵێن ts?‏ بواربدەین به بليۆنەھا i,‏ تا 
گزرانکارییه تیحابییهکان ڕووبدەن ھەت جیاوازب dus}‏ که ee!‏ تایبا ئەمە 


رودهدا؟ هیچ بەڵگەیەك ھەيە که بیسه‌لمینی بوونەوەرێك بهم رنگهیه به‌ره‌ی 
سه‌ندبی ؟ 

با پرسیار لەخۆمان بکهین ئەگەر ناوه ناوه ئۆتۆمۆبێلەکەمان نەبەينە سەر 
رستا تا ناتدواوی و خەلەلەكانى چاك بکاتهوه ئايا نمو ئۆتۆمۆبێلە به 
ape‏ کات چی به‌سهر دێت؟ ژەنگ هەڵناهێنێ و لهناو ناچین؟ ھەتا 
شه‌پوله‌کانی ده‌رباش ae ey‏ که‌ند‌لانی به‌ردین داده‌مالی و دەيكاتە ورده 


به‌رد. به‌رتران کات تنکده‌دات و دروستناکات؟ 
لهو شه‌موو تاقبکردنه‌وانه‌ی که زانایان لەسەر گورانکارییه کتوپره‌کان 
ه‌نجامیانداوه له sl Stowe‏ چه‌شنیکی نوی e‏ له گیانلهبه‌ران و رووەکەكان 


= et 


‹روست oy wad‏ گزرانکاری ھەر چۆنێك ts‏ که بەسەر بوونه‌وهره‌که دادی ئه‌وا 


شەر ودکو خوزی دەمێنێتەوە هه‌مان گیانله‌به‌رو هه‌مان ڕووەك› ئەمەش 


Sith‏ زار gues‏ به لگهی روون و ناشکرای لەسەرە و گومان 


هەڵناگرئ. 
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بايە cab‏ | )$9 انسکی ۷ دانی by‏ دەنى 
MT‏ 

(ززریدی بازدان‌کان (طفرات) ثینجا چ له تاقیگه‌کان بئ یاخود ل 
Sd‏ بيع دمره‌نجامه‌که‌ی که‌مبوونهوه‌ی توانای مانهوه و de‏ 
بۆ نوی ببنه بنه‌مایهك بۆ پرژسه‌ی پهرسه‌ندن) 

ئا ئەوەتا يەكێك له خودی به‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان نه‌وه‌ی ئێمه له سهره‌تای نهم 
بەشە سەلماندمان نه‌و دووپاتى دەکاتەوە Soy‏ وەلأمك بو نه‌وانه‌ی که دمن 
گۆڕانكارييە کتوپرهکان 5509 ببنه بنەمايەك بۆ پەرەسەندن. 

به کورتی Gogi‏ لەم کتێبه خستمانه ړوو چ ئەنجامێكمان دەستكەوت؟ 
ئەوەمان ئاشكرا کرد که بیردۆزی پەرەسەندن هیچ بنه‌مایه‌کی زانستى نییه. 

خوین‌ری ئازیز گومانم نییه و دڵنیام ئەم پرسيارەت لا دروستدەبێت: نهی 
ياشە پنرس‌ندنخوازدکان چون pg ans‏ شفو بیردلاژه وکین شەر دمی 
بەڵگەیەكیان هەيێت تا بۆچوونەكەيان بسەلمێنى. دەبى شمو بدلگانه له 
تزمارنامه‌ی به به‌ردبووهکان واتا گیانلەبەرە به به‌ردبووه‌کان (سجل الاحافيرا 


نەبێت؟ له slal Sas‏ 4“ 
سى داهاتوو مهار دەربارەى ئەم بابەتەش دهکه‌ین. 


به‌شی نۆيەم 


sas)‏ راستییانه‌ی که تومارنامه‌ی به به‌ردبووه‌کان دەيداتە دستمان بایی 
ئەوەندە نیبه بتوانین Saas‏ کاریکاتیریش دهرباره‌ی پەرەسەندن بکێشین. به 
به‌ردبووه‌کان به‌شیویه‌ك ڕێك و ته‌واون ناکری پاساوی نه‌بوونی بوونهومره 
په‌رسه‌ندوه‌کان بو ئەوە بگەڕێتەوە که به به‌ردبووه‌کان كەم و ناته‌واون IAS‏ و 
بزشاییه‌کان ڕاست و ڕونن و به‌هیچ شێوەیەك ناتوانرێت پر بکرینه‌وه) 
هیربه‌رت نیلسون 
به به‌ردبووه‌کان چین؟ 
پاشماوه‌ی بوونەوەرە کۆنەکانن له‌ناو ere‏ زه‌وی پارتزراون, رهنگه 
SEH‏ ززریان ماددەی سدره‌کیان وەكخۆی نەمێنێتەوه به‌لکو پاشماوهی 
کانزاکانه که تنکه‌لیان بووه و شنوه‌ی بوونه‌وهرهکه‌ی EEST‏ بو نموونه. 
رنگه پاشماوه‌ی ماسی ببینین که شیوه‌ی زور له شیوه‌ی ماسی دەچێت 
بەڵام له به‌رد و به‌ردی لمی SUSY‏ به مانایه‌کی دیکه تهنها په‌نجه 
مزرنکه به‌هزی پاله‌په‌ستویه کی زۆرەوە پێش هه‌زاران رهنگه مليۆنان سال 
وی به‌جیهنشتوه. 
هیوای ثه‌ز‌لی پەر ه«سه‌ندنخوازه‌کان نه‌وموو تومارنامه‌ی به‌ردنی باخود به 
مەردبووەكان گۆڕانێكی پله به پله له چه‌شنیکهوه بز چه‌شنیکی دیکه 
ربخات بو ئەوەی بيردۆ زه‌که‌یان بسه‌لمیّنن؛ به‌لام به به‌ردبووه‌کان به هانای 
“رەسەندنخوازەكان ھات؟ 
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تاماژه به‌وه بکه‌ین که 5 
۲ 1 یدمینه‌وه دهیی © : ers‏ حودی 


داروین دانی پێدا ده‌نی و دی : 

Cou Say ris‏ له نێوان چه‌شنه‌کانی OLJ‏ و بوونەوەر, 
کی دىا له گل غار 

جياوازەکان ههیه, ههروه‌ها به يەك نه گه‌یشتنیان ژماریه‌کی یه‌کجار 


گۆرانبان بەسەر دا هاتووه به درئژایی ڕۆژگار 
زۆر gat‏ بوونه‌وهرانه‌ی که گۆرانيان ؛ 


(ئەو جیاوازییه 


تە گەرەيەكى گەورەيە) 

به سادهیی داروین AT‏ بیردوزه‌که‌ی وەك جێبەجێکردن بەدەست کو سییکهوه 
دەناڵێنى (تعانی من عقبة كاداء). چونکه به‌رده‌نیه دوزراوه‌کان هه‌موویان 
دیارو ناشکران و به ناسانی دەناسرێنەوە. هیچ بەڵگەیەکیش نییه که بوونەوەرە 


ve 5 ۰ ve .‏ . 7 
جیاوازه به به‌ردبووه‌کان په‌یوندی گورانییان له نێواندا هەبێت. 


تزمارنامه‌ی به به‌ردبووه‌کان ئەوسا و تیستاش گرنگییه کی Gut‏ هدیه 
له‌لای پهرسه‌ندنخوازه‌کان, چونکه تاکه هیوایان بوو بۆ سهلماندنی 
بیردزه‌که‌یان. هه‌روه‌ها بیسه‌لمتنن که بوونه‌وهره‌کان سهره‌تایه‌کیان هه‌بووه و پله 
به پله پەرىیان سه‌ندووه تا گەيشتوونەتە نه‌مرو. ئەگەر بشیانتوانیب 
بەبەردبوێك بدوزنه‌وه که نه‌ندامییکی پەرەسەندووى 0 ئینجا دسته‌کان بن 
ob‏ لاقه‌کان بن يان JL‏ و چاو بن هه‌تا ئێسقانێکیش بت مه‌به‌ستیش له 
پەرەسەندن بوونه‌وه‌ریك له بوونه‌وهریکی دیکه پەرەی سەندبێت. بو نموونه: 
ماسيەك په‌ڕەكانى گۆڕانى بەسەردا هاتبێت یانیش له نگ‌ی گوران یذ 
بۆ نه‌و‌ی ببێته پی ! یانیش خەربكە ببیته گیانلەبەرێكى وشكاوەکی که ھەم 
به‌ری ھەيە هه‌میش سییه‌کان! gle‏ ھەر شتیکی له‌مجوره ئەگەر به 
tl: nasi‏ زاره ئەوا ب‌لگمیه‌کی سەلمێنەریان دوو لهسهر 


بيردۆزەكەيان به‌لام view » LG‏ 
م يا هیچیان دۆزييەو؟ LU‏ تومارنامه‌ی بەبەردبووەكان 
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گورانی قۆناغ به قۆناغ يان پله به پله که بەسەر بوونەوەرە زیندووه‌کان 
راهاتووه دەردەخا که په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان به‌رده‌وام به دوای دادەگەرێن؟ 


ب ودلامی ئەم پرسیاره له خودی داروین ببیستین: 


(دبرکه‌وتنی کتو پرو له ناکاوی چهند کز مهلهیه کی ته‌واو له بوونه‌وهره‌کان 
رای له زانایانی بواری به به‌ردبووه‌کان کردووه ثه‌مه به ھۆكارێكى به ASNT‏ 090 
دابنێن و بروایان به په‌رسه‌ندن و گزرانی بوونەوەرە زیندووه‌کان نەبێت) 

بهلام له ans‏ ئەوەش (داروین) هەوڵیداوە چارسه‌ری نهم که‌موکورتییه له 
بیردژزه‌که‌ی ayy OLS‏ ده‌رباره‌ی تومارنامه‌ی به به‌ردبووه‌کان دی : 
ناتەواوەو كەم و SIS‏ تیدایه. نه‌و به بەردبوانەش که له دمورانی ثه‌و هه‌بوون 
بەس نین بۆ نهوه‌ی بیردۆزەکەی رەت بکه‌نه‌وه بروای وابوو له دواڕۆژ به 
به‌ردبووی پتر دەدۆزرێنەوە و کهلینه‌کان پر دەکەنەوە و روودانی پله به پله‌ی 
پەرەسەندن دوپات ده‌که‌نهوه راستییه‌که‌شی داروین راستی ده‌کرد كاتێتك 
دیگوت به به‌ردبووه‌کانی دمورانی ثه‌و که‌من و بەس نین به‌لام LL‏ سەدەيەك 
يان سەدەو نيوێك دوای مردنی ثه‌ی بارودوخه‌ که هیچ گورا؟ pare‏ گۆرا. 
بهلام نهم گورانه نه به دلی بیردوزی پەرەسەندنە و نه به E‏ داروینه! 
چونکه له ته‌واوی جیهان به‌دوا گه‌رانتکی زور کراو ژماریه‌کی به‌کجار زذری 
به به‌ردبووهکان دۆزرایەوە. شهو ژماره ززره‌ی به بهردبووه‌کانیش نهیتوانی 
پاستی و دروستی بیسردزی پەرەسەندن دووپات ayy‏ به‌لکو توانی 
بيردۆزەکە رهبکانه‌وه. 


porter 5 ززری 945 به به‌ردبووه دۆزراوانەش زانا (پۆرتەر‎ Sub? 


(kier‏ دەڵى: 
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ملیژن‌ها لهو به به‌ردبوانه ھەن و ھەر هه‌مووشیان پولینکراون و 
ناسێندراویشن. 

بەلام نه‌و‌ی نهم زانایه‌و زانایانی دیکه‌ی دووچاری سەرسامى rye)‏ 
نویه gad‏ ژماره گه‌وریه‌ی به بەردبووهكان که ئێستا ھەن هه‌مان بۆچوون ر 
قسه‌ی زاناکانی سەردەمى داروین دوپات دەکەنەوە که چه‌شنه بنەڕەتییەکان له 
ناکاو و به کتوپری و به‌بی نهوه‌ی هیچ Hh Sal‏ به‌سهر دابشت له 
رزژگاره ززر كۆن و دیرینه‌کان هوه په‌یدابوونه. هیچ به‌بسهردبولکیش 
نەدۆزراوەتەوە که ols GIS IS‏ چه‌شنه جیاوازه‌کان و پشینه‌کانی تیدا 
بست. ئەمە زۆر وون re‏ زۆرێك له زانایانیشی دووچاری سه‌رسورمان 
کردووه. بەشێوەیەك زانای بواری رووه‌کناسی (هیربه‌رت نیلسوّن heribert‏ 
0 پاش چل سال له توێژینەوە نیگه‌رانی Sper SH‏ و گوتی: 

(ئەو راستییان‌ی که تزمارنامه‌ی به به‌ردبووه‌کان دمداته ده‌ستمان بای 
Ms‏ تیه بتوانین وننهیه‌کی کاریکاتتریش ددربار‌ی پهره‌سه‌ندن بکتشین, به 
به‌ردبووه‌کان بەشيوەيەك ڕێك و ته‌واون ناکری پاساوی نه‌بوونی بوونه‌وره 
که به به‌ردبووه‌کان كەم و ناته‌واون کەلێن و 
ست د ڕونن و بەهیچ شێوەیەك ناتوانرێت پر بکرێنەوە). 
زانايانى پەرەسەندنخواز. Lig‏ 


. 4 
به‌ره‌سه‌ندوه‌کان بو ئەوە بگەرێتەوە 


بوشاییه‌کان را 


نوابوو بوونەوەرە تاک خانه‌کان که له سەرەتای 


بوونهوهرانیکی خاوەن چهنده‌ها خا 
سهره‌تادا خانه‌ی ساده و 


بوونیان هەبووەو پبه‌ریان سه‌ندو بوون» 
۰ هەروەھا پێیان وابوو خانه یه که‌مینه‌کان له 
la‏ بوون پاشان به‌رهیان سه‌ند و بوونه خانه‌ی 


ay‏ چیمان پێدەڵێن؟ تۆمارنامەى به بهردبووهکان 
مەم گریمانانه دووپانده‌کاته‌و,؟ ۱ 


نالزز, باشه ڕاستییەكان ئه 
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كػه /900909099000005005 سس تحت - ا ا سا ڪڪ 

(ڕۆبێرت جاسترو 350۲0۷[ (Robert‏ له کتیبه‌که‌ی (زمه‌للاحه سووره‌کان 
i,‏ بالا سپیه کان) دەڵى: 


(بليۆنەھا سالی سەرەتايى پیش دهرکه‌وتنی ژیان له مێژووى 505 وەك 
پدریه‌کی سپی وایه هه‌رهه‌موو پاشماوه‌ی به بهردبووهکان که دواتر له ناو 
ب‌رده‌کان دوزرانه‌وه سه‌ره‌تایه‌کی ساده‌ی زیانمان پیشان lob‏ به‌لکو پنچه‌وانه‌ی 
ه‌مه‌مان پێدەڵێن هه‌رجی وردی و Hl oil‏ کیمیاییه‌کان ھەيە که له‌ناو 
خانه‌کاندا ھەن که نه‌مرو زانیاریمان دهرباریان ههیه). 


له کتیلبی (په‌رسهن له Some‏ 5.905( بووه) هاتووه: 

(ززربه‌ی وردی و ئاڵۆزییه بای کیمیاییه‌کان که له خانه زیندووه‌کاندا ھەن 
له ise yay‏ ھەر ههبوون لهو کاته‌وه‌ی کونترین به‌رد له‌سهر زهوییهوه 
دروستبووه) 


۷ ۰ ۶ + ۰1۰ ۷ (۱) 

كاتێك سەردەمى کامبری ده‌ستی پێکرد ھەروەك زانایان pad‏ ناویان 
ناو نه‌وا تزمارنامه‌ی به بەردبووەكان پەيدابوونى هەزاران هه‌زار بوونەوەرى 
زیندوو به شیوی‌کی کت و پرو له‌ناکاو پیشان دەدا که پیش نهم سەردەمە 


بوونیان نه‌بووه, بەشێوەيەك تواوی زانایانی جیولزجیا و بایلزجیا و به 


بەردبووەكان SS‏ لەسەر ثهوه‌ی ناو لهو رووداو‌ی که نه‌وکات روویداوه بنین 


تافین‌و‌ی کامبری. 


کاتنك له ناکاو و به‌بی هیچ پێشینەیەك بووفهوه‌ری دەربايى تالز 


ق نتسب 

۱( سهرده‌می کامبری بۆ پێنح سەد مليۆن سال بەر له Jr“‏ دەگەرێتەرەنەم سەردەمە بهوه جودا 
د نوه که هه‌زاره‌ها بونەوەرى nd‏ پەيدابون بەبى ئەرەى هیچ پیشینهیه کیان نی نی = 
مارم * د زذری چه‌شنه‌کانیان و نه‌بونی هیچ 4 تشینه‌یه کیان زانایان ناوبان له‌سه‌رده‌می کامبری ناوه 
تەقينەومى کامبری) 
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cw‏ 
y ۳‏ > ھان 4 
بەيدابوون زۆربەشيان s‏ پێستێکی هی بت ii ll‏ سس 
ان ء . . br‏ با يا نا "SS‏ ,- 
پێچارپێج وابوو هه‌روه‌ها ثیسفه‌نجه‌کان و نه‌ستبره‌ی SSL ba, a IPI‏ ینیان 
ve oe 0‏ - ۰ 7 ىدە lEs‏ 3 انا د 
گیانله‌به WSS‏ شنوه‌ی به ترژالی ئێستامان دهچی و at‏ گوتری ترایلوبیت 
a‏ 

دەبئ پەيوەندييەك ياخود ئەڵقەيەكى پەيوەندى و گواستنه‌وه (حلقة 
انتقالیة) له نلوان 945 بوونه‌وهرانه هه‌یی که لهو ته‌فینه‌ویه و چاخه‌کانی بێشى 
پەيدابوون؟ بابزانین (داروین) چی دعربار‌ی ئەمە دەڵێ: 

(سەبارەت بهو پرسیاره‌ی که بو پاشماوەى به بەردبوو که دەگەڕێتەوە بو 
چاخه‌کانی یه‌که‌می پیش چاخی کامبری نییه و نابینری ئهوا ناتوانم 
وەلامێکی راست و Oley‏ بدەمەوە). 


باشه نه‌ی چی Gul‏ ویکچوونی نێوان به به‌ردبووی كۆنى گيانلەبەران 
و رووه‌که‌کان لەگەل ute‏ رووه‌که‌کانی ئێستا. Lb‏ هیچ جياوازيەك له 
شێوەیان به‌دی ده‌کری؟ 


با نمرونه‌ی يەك لهو زیندهوهرانه ودربگرین که ژماریه‌کی زور له به 
به‌ردبووه‌کانی دوزراونه‌ت‌وه بو نموونه. به به‌ردیووی منشتك که له جاخیکی 
کون پولین کراوه و تهمه‌نه‌که‌ی (۶۰ملیوزن) سال دبی. pad‏ ميشه دوای 
نه‌وه‌ی لەلايەن دکتزر (جۆرج پوینار 001036 8 موه پشکنینیکی وردی 

e‏ > پشکنیند 
بۆ 6509 ئینجا دەگاتە pas‏ ئەنجامە: 


(تونکا G‏ 5 ; 
(SI‏ ناوەوەى نهو بوونەوەره به بەردبووە بەشێوەwيە‏ كى به‌کجار زر به 


ay به‌شی نا‎ BSS 
سى وەوەیى ميسى سەردەمى ئێستامان دەچى› باله‌کان د‎ 


به‌له کان ۳۹ 
. کان و سەرو Gar‏ خانه کا: ۲ ` ۵ “toi.‏ 
دەچى ). ى ناو س زور به‌وانه‌ی سەردەمى ئێستامان 


كاتێك ده گەڕێینەوە دواوه و ته‌ماشا تۆمارنامەی dy‏ به‌ردبووه سهره‌اییه‌کان 
ee ey ۰ “a.‏ 

ده‌که‌ین هه‌مان شت دەبینین بو M99‏ گۆقارى (دیسکو قه‌ری ) دی : 

(به به‌ردبووه‌کان دەيسەلمێنن که ترژالی نالی نه‌سپ (حدوة الحصان) ۲۵۰ 
JL, ale‏ لەسەر SP)‏ ژیاوه به‌بی ord‏ يەك گورانیشی بەسەر دابێت). 

545 ولکچوونه‌ی نێوان کونه‌کان و نوئیه‌کان ههرته‌نها جیهانی گیانل‌به‌ران 
زاگرتتهوه بەڵکو جیهانی رووهکه‌کانیش دەگرێتەوە. زانایان به به‌ردبووی زۆرێك 
sal‏ ڕووەك و دره‌ختانه‌یان دۆزیوەتەوە که نوئمی كۆنى بوونه (المغرقة قدما) 
و چەند گۆڕانێكی زۆر که‌میان بەسەردا هاتووه له چاو نهوانه‌ی ئێستا. 
پونموونه. داربه‌رو و دار گوێزو دار ميو و دار خورما که له جیهانی دارو 
درەخت زور به اسانی دناسر ننه‌وه. 

توێژينەوەيەكى زۆر چڕوپڕیش هه که كۆمەڵەى جیزلزجییهکان له 
Li;‏ به‌شداریان تیدا کردبوو, ئه‌نجامی 
تیایدا 


شاری لەندەن ئەنجامى (Y+) pals‏ 
کزتایی کارنکی زور گموربی لییددرچوو: گەيشىتە (۸۰۰) پر و 
تزمارنامه‌ی به‌ردبووی گیانلهبهران 3 ڕووەکەکانى گرتبووه خو 3 لەسەر 


(Yose)‏ کزمهله دابه شکرابوون- 


له راپزرتی ئەم توێژیئەوەيە ھاتبود 


ھەر شێوەیەكی بنه‌ره‌تی له ڕووەك و گیانل‌به‌ران پیشانیدا که هه‌ریه‌که‌یان 


Seon‏ تايبەت به‌خویان هدیهو له 
جیاوازه, هەندێك كۆ مدله ھەن له رووهك د 
بەردبووەكان له‌ناکاو کتوپر دەردەکەون› وەك 
سپ و کهروزشکی SIS‏ و سموره‌کان و زذرانی دیکه‌ش» 


یبواوی چه‌شنه‌کانی دیکه‌ی زیان 
گیانلهبه‌ران له تزمارنامه‌ی به 
"E‏ و شه‌مشه مه کوتره و 


خورافه‌ی بهزهسوزه. 
va 90‏ 


ئێستاش ھەر ئاوەهایە› به‌هیچ شێوەيەك بەلگەيىل 
تشه تیک ل 
سم وەی هیچ 


په‌یدابوونییه‌وه چون بووه 
لەسەر پنشینه‌ی هاویه‌شی نیوان چه‌شن بوونی AEE‏ 

رە 0 
به‌یوه‌ندیهکیان به خشۆکكەکانەوە نیمه که 1,5 ڕەچەلەك j j‏ 
¢ - = ۰ 


ھەرھەموويانە.. 

Soga‏ برینی په‌رسه‌ندنخوازه‌کانی قوڵتر کرد و خەفەتى زیاتر کردن ئه ومږو 
تزمارنامه‌ی به بەردبووەكان بەڵگەیە لەسەر دروستبوون (خلق). کاتێك زور به 
روونی پیشانیدهدا که زۆرێك له چه‌شنه جیاوازه‌کانی بوونه‌وهره زیندووه‌کان له 
ناکاو کتوپر پەيدابوونە به‌بی بوونی هیچ پيێشينەيەك ئەمەش بەڵگەيە لەسەر 
Gogas‏ که ھەر لهو شیویه‌ی که له تومارنامه‌ی به به‌ردبووه‌کان په‌یدابوونه 
ھەر ناوا دروستبوونه. وێرای نهوه‌ی له توزمارنامه‌ی به به‌ردبووه‌کان 
دەردەکەوێ که ھەمەجۆرى هدیه yal‏ گیانلابه‌ران‌ی که لەيەك چه‌شنن بهلام 
(opr‏ ناخا که هیچ پهیوندیه‌کی په‌رسه‌ندن له نێوان ھەر چەشنێك و 
پیشینهکه‌ی هه‌بی . 


زانای رووه‌کناسی ئەمریكى Sy)‏ کز فین (Harold coffin‏ دەڵێ؛ 


(سەبارەت به زانا عالمانیه‌کان نه‌وا تومارنامه‌ی به بهردبووه‌کان که 


بەڵگەیە لەسەر ژیانی سهرهایی بێگو مان حوکمی کوتایی له‌سه‌ر که‌یسه‌که‌یان 
اء چرنکه تومارناس‌ی به به‌ردبووه‌کان میژووی ژیانی باوهرپێکراوه بز 
زانايان ئه p‏ تۆمارنامەى به به‌ردبووه‌کانیش لەگەل بیردوژزی بهره‌سه‌نان 
یه‌کدی نا گرێتەوە باشه چ نه‌نجامیکی لى ودد‌ستدینین؟ as‏ نهد 
امین ا ست که ڕووەك و گیانلهبه‌ران به‌شیومی بنەڕىتى خزبان 
به‌دیهاتوون. راستییه روونهکانی به به‌ردبووه‌کانیش پاآپشتی له بیردژزک 


به‌دیهاتن (خلق) دەكەن نەك په‌ره‌سه‌ندن) . 


ھەروەك دبینین ئەو به‌لگانه‌ی که له تزمارنامه‌ی به بەردبووەكان ھەن 
بارمه‌تی په‌رسه‌ندنخوازه‌کان نادات بۆ نه‌وه‌ی بیردو زه‌که‌یان بسەلمێنن. ئەمەش 
۲ که و رنگه زۆرێك لهو که‌سانه دووچاری سه‌رسورمان بکا که بروایان 


وابوو تزمارنامه‌ی به به‌ردبووه‌کان راستی بیردو زه‌که‌یان دوبات ده‌کاته‌وه. 


خور Sal‏ په‌ره‌سه‌ندن ¥ 


بەشى دەيەم 


نهو كۆسىپ و بەربەستە قورس و ئاڵۆزەی که له کاتی باسکردنی 
پەيدابوونى زیان روبه‌رووی په‌رهسه‌ندنخوازه‌کان دمیته‌وه 945 پرسیاره ئەزەليەيە: 
کامیان یه‌که‌مجار هیْلکه یانیش مريشك؟ چونکه پرزتینه‌کان به بئ بوونی 
ترشی ناوکی (DNA)‏ و به‌شهکه‌ی دیکه نێرەر (RNA)‏ دروست نابێت› 
به‌هه‌مان شێوەش ترشی ناوکیش به‌بی بوونی پرژتینه‌کان دروست نابێت. باشه 
کامیان یه که‌مجار دروستبووهو چونیش؟ 

جاری با لەم بەشە 945 بەلگەو بانگه‌شان‌ی په‌رسه‌ندنخوازه‌کان بخه‌ینه ړوو 
که بو سەلماندنى بیردوزه‌کهیان پشتی پێدەبەستن و بزانین راستییه 
زانستیهکانیش بالیشتی لێدەگەن. 

سەرەتا با له دروستبوونی زموییهوه دەستپێبكەین. پەرەسەندنخوازەکان 
پێیانوابوو باری yas 5.90345 yay‏ کات وەك نه‌وان دەیڵێن له دووهم وکسیدی 
گاربۆن و میثان و ئامۆنيا و ئاو دروست ببوو. به‌هزی وزەشەوە نینجا ئەم 
دزیه خزر بی يان بروسك بە رگه‌که‌ی تێکشکاند و Sur SIs‏ کیمیایی له 
نێوانیان روریدا و ئەمەش بووه SIP‏ نه‌وه‌ی ترشه ناوکیه‌کان دروست ببن؛ 
بهره‌سه‌ندنخوازه‌کان برواشیان وایه له سەردەمانێکدا و به ھەر شێوەwيەك‏ بێت 
ترشهکان ھەر هه‌موویان كۆبوونەوە بز ئەوەی پرژتینه‌کان SEY‏ 
پیکهات‌ی سەرەگى دروستبووئی ژیانە. بۆ زانینیش بو دروستبوونی 


e = ti 4 s‏ دس نله 


ka 
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*ماریان له نێوان سه‌دان و هه‌زاران تره 
ترشانه له Wap ard;‏ یه‌کبگرن که ژماربان له نیو زاران ترشی 


نه‌مینیه بو پیکهینانی گه‌ردیله‌ی پرژتینه جیاوازه‌کان درتژی زنجیرهکان و 
پێكهاتەکانیان به گونره‌ی جۆرى پڕۆتینەکە دەگۆڕێ. 


باش نهوه‌ی زانایان چه‌ندین تاقبکردنهوهیان له تاقیکه کانیان ه‌نجاما 


نه‌یانتوانی سهرکه‌وتووبن لهوه‌ی زیان له شوشه‌کانی تاقیگه‌کهن دووباره 
دروستبکه‌نه‌وه چونکه له کزی Galas‏ ترشه‌کان ته‌نها بیست ترشیان پلویست 
“IF‏ 

لهو گرفتانه‌ی له کاتی دروستکردنی ترشه ثه‌مینیه‌کان که دووچاری 
زانایان دبوو ثهو پریشکه ثاگره‌ی (شرارة) که بو کارلیکردنه‌که دماندا ھەر 
هو پریشکه بوو که ترشه ناوکییه‌کانی gal‏ درد ئەگەر ترشی ناوکی CH‏ 
بەرامبەر بهو پریشکه OSE‏ نو شوشهیه‌کی تاقیگهکان نەگرێت باشه چزن 
توانییه‌تی له باردۆخێك که She Gol‏ خویانه خزی بگری که بروسك و 


هه‌وره تریشقه‌ی تێدا بووه؟ 


6 دەربارەی تیشکی خور چی؟ ایا تیشکی خور یارسه‌تی 
دروستبوونی پرژتینه‌کان نادات؟ 


راستییه‌کان به نەخێر ولا ممان دەدەنەوە چونکه ئەو تیشکه‌ی که دەگەیشتە 
۱ ۱ 
ر SH)‏ تیشکی سەروى وهنه‌وشه‌یی بوو. هه‌مووشمان ده‌زانین ئە‌و Sts‏ 
لێره به‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان دمیانهه 
دەڵێن ts)‏ به‌لگه) ترشه was‏ 
ترلا 


دک پێچ بکهنهوه به دموری نهم MSS‏ 
نیەکان چونه‌ته قولایی دەريا و بو نه‌وای . 


بپارێزن ییگومان ئەمەش بەلگەيەكى Miya‏ 


بى زه‌ریاکان بتوانن gh‏ با 


خور افه‌ی پەرەسەنەدن 


کے 
۳ 
ئەگەر بی و ته‌نها نه‌و گرفته نه‌بی نه‌ویش: بوونی ترشی نه‌مینی له نیو 
ناودا خی بوون له ده‌ستده‌دات و یدی لێك ههلدموه‌شیته‌وه گرفتی گه‌ورهتر 
که په‌یوهندی به دروستبوونی ترشەکانەوە هه‌یه نه‌ویه له جێگا یاخود 
ژینگەیەك دروست نابێت که Y‏ کسجینی تندایه. ب‌لام له‌لایه‌کی دیکه ثه گهر 
به‌ رگه‌زه‌وی ئۆكسجينى تیدا نه‌وبو نه‌وا تیشکی گه‌ردوون به‌سه بو نه‌وه‌ی 
ترشه نه‌مینیه‌کان له‌نیو ببات. باشه له کوی و GAS‏ ترشه نه‌مینیه 
به‌که‌مینه‌کان دروست بوون؟ 
زانست ced,‏ قایلکه‌ری بو نهم پرسیاره پئ نییه. 
ئەگەر نهو راستییانه‌ی پنشوو پشتگوی بخه‌ین و گریمان به ھەر 
Jaa,‏ بیت لەگەل بوونی برو سك و خور و ناو و ئۆکسجین ترشه 
نه‌مینیه‌کان توانیان بمێننەوەو له ناونەچن› دمی SRD‏ ئەگەرى كۆبوونەوەى 
لو ترشانه به ریکه‌وت و سودفه چه‌ند بی بو نهوه‌ی يەك پرژتین دروست 


ov 


ببێت؟ 

له به‌شی سیّیهم زانیمان که سه‌دان ترشی نه‌مینی ھەن به‌لام ته‌نها (30) 
ob‏ به‌شداری ده‌کدن له دروستکردنی پرژتینه‌کان دەبێ پڕۆتینەکانیش لهلای 
چه‌پ بن (تا نلستاش زاناکان نه‌یانزانیوه بو نه‌و ترشانه‌ی به‌شداری له 
دروستکردنی پڕۆتینەكان دەكەن دەبئ لای ده‌سته چەپ دانراون (يسارية 
التوضع)؛ ئەمەش یێگومان هه‌لی یهکگرتنی نهو ترشانه به رنکه‌وت 
کەمدەکاتەوە بۇ دروستگرنی پرژتینه‌کان. 

با به نموونەیەكى ساده ETIR PP‏ ئەم پرۆسەيە روونتر E‏ 
دایدابنی گونیه‌یه‌کت له باقلەر ناسزلیا هدیه و تێکەڵیش کراون: ئه گهر بێت 
د چەنگێك یاخود مشتێك bl yu‏ فاسۆليا Shs‏ ه‌لگری (ئەگەر) 
چهنده ۷ ىى له Ea‏ هێناته دەر هه‌مووی ھەر فاسولیا بێت؟ 
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ار سه ribs‏ بێگومان سفره چونکه مةحالة تە گەر چەنگێك لر 
گونبهیه بێنيه دهری ته‌نها به‌کجور بێت› هه‌مان شت لەسەر ئەو بیست جۆردى 
re‏ ئەمینیەکانیش جێبەجىێ دمیت» به ھەرەمەكى ده‌ریانبینی بو gut‏ 
گهردیلهکانی پڕۆتینیان لی دروست بێت. 

LIS قسەيەش له خۆرا ئەگراوە بەڵگو قسهیه‌کی زانستییه. چونکه‎ pad 
زانایان له رێگەی یاساکانی بیرکاری نهو ئه گەرانە‌يان ژمارد بز نوی يەك‎ 
پروتین به سودفه و ریکه‌وت دروست بێت بینیان زماری‎ -- 
و (۱۱۳) سفریشی له ته‌نیشته! زانایانی بیرکاری ئەمه رەت‎ Sa ث هگه‌ره‌کان‎ 
دەکەنەوەو به مەحاڵى تێدەگەن. چونکه نهو ژمارمیه زر به سادهیی زیاتره له‎ 
گه‌ردیلان‌ی که له گه‌ردوون هدن.‎ gad تهواوی‎ 


gas‏ کزسپ و به‌ربه‌سته قورس و ئاڵۆزەی که له کاتی باسکردنی 
په‌ی‌دابوونی زیان رووبهروری په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان دەبێتەوە نهو پرسیاره 
ئەزەليەیە: کامیان یه‌که‌مجار:هیلکه یانیش مريشك؟ چونکه پرژتینه‌کان به 
بی بوونی ترشی ناوکی (DNA)‏ و به‌شه‌که‌ی دیکه نێرەر (RNA)‏ دروست 
نابێت. به‌هه‌مان شێوەش ترشی ناوکیش بەبئێ بوونی پروتینه‌کان وروست CG‏ 
باشه کامیان يەكەمجار دروستبووهو چۆنىش؟ 

پەرەسەندنخوازەكان وەڵامێکی قایلکه‌ریان لانییه. 


له . 1 
بابه‌تی سەرەتاو ه‌سلی ریانیش له به‌شی سێیەم ۆمان لهس 
خهرنی پەرەسەندنخوازەكان کرد ى 


سهره‌تاییه. 


دوزینه‌و‌ی خانه‌یه‌کی زیندووی اده د 
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ررموخنسشغەوس... ى ت ا 

بزایین راستییه‌کان چیان دەرخست؟ 

ئه‌و خان‌یه نییه. خانه‌ی به‌کتریاکان به ساده‌رین خانه‌ی بوونه‌وهره 
زیندووەکان دادەنرێت› بزانین میکرزسکوبه‌کان چیمان پيشاندەدەن؟ خانه‌ی 
بەکترياكان له رودی قەبارەیانەوە بوونەوەرى زۆر گچكەن به‌لام له نه‌رك و 
Shyu‏ کارهکانیان له ڕاددەبەدەر سه‌یرن, به‌شیویه‌کی زؤر Dy‏ دیزاین کراون و 
له گه‌ردیله پێکدێت و به میک‌انزمیکی زۆر ورد و re‏ كاردەكەن و 
گه‌ردیله‌کان به شیویه‌کی زۆر سیر و جوان کارلیك دەکەن بونه‌و‌ی زیان 
دابین بكەن ئەوەندە وردو ئاڵۆزیشن به شێوەیەك ناکرئ به وردترین و 
الْزترین ئامێرێك که مرۆف دروستی کردووه به‌راورد بکری . 

له بەشى چوارهم باسی قۆناغێکمان کرد له قزناغه‌کانی پەرەسەندن 
ئەویش په‌رسه‌ندنی وشکاوه‌کیه‌کان بوو له ماسى. که په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان 
ality‏ پهره‌کانی ماسی بوونه‌نه پەل و پۆ بو وشکاوه‌کییه‌کان و 
مەڵاشوەکانیش بوونهته سییه‌کان که له سى بزقه‌کان دەچێت. بینیشمان که 
راستییه‌کان دژی نهم بۆچوونەن چونکه دلی ماسی له دو ژوور پیکدی ب‌لام 
دی بۆق له سى ژوور. ماسی به‌هزی جەستەيەوە دهنگه‌کان دبیستی بهلام 
بزقه‌کان پەردەى گوئ باخود ut‏ ناومراستیان هه‌یه. بربرەی پشتیشیان 
زۆر لەيەك جیاوازه ئەگەر ھەر به‌کیکیان له‌ویدیکهیان پەرەبسێنى ئەوا 
پیویستی به پرۆسەيەكى پەرەسەندنى سه‌رووی خهیال J‏ مه‌حال i aa‏ 

نینجا گهيشتینه توناخیکی دوورتر له قزناغه‌کانی پەرەسەندن شەویش 
بەرەسەندنى بالنده‌کان له خشوکه‌کان: پەر ه«سه‌ندنخوازه‌کان بروایان وایه پپستی 
خشۆكە‌کان بوونەتە پەر› بەڵام تايا زانست پاڵېشتى لەم بزچوونه‌یان ده‌کات؟ 


له بەشى چواردم باسی هو دیزاینه سهیرهی پە‌ری بالنده‌کانمان کرد. که 
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انى دووه atte‏ ھۆكارەكى نموونه‌یی بۆ otal, SPI‏ بەھۆيەوە 7 ged‏ 
- ورای ی پویستیش ناکا 945 خپاواژێمە e‏ تێوان gy‏ 
wll‏ و پێستی وشکاو‌کیان باس بکهین, ئايا پدرسه‌ندنخوازه‌کان ته‌نها يىل 
به‌لگهیان هدیه لەسەر هه‌وونی قۆناغى گوزبری (مرحلة انتقالیة) نيران 
به‌ری باڵندە و پلستی خشوکه‌کان؟ 

پاشان yas‏ جیاوازیبه گه‌وریه‌ی نێوان نلسقانی بالشده و نیستانی 
خشوکهکانمان دیت و زانیمان تییسکی بالنده سوکه بهلام له هه‌مان کاتیش 
به‌هیزه بۆ نوی یارمه‌تی بالنده‌کان بدا له فرین» بویه دمینین ئێسقانی 
بالنده باريك و ناویان بۆشە به‌لام پالیشتی ناوه‌خزی ههیه (دعامات داخليةا 
بو Gus‏ توانای زیاتر و به‌رگری زیاتری بداتی نه‌مه‌ش به‌ته‌واوی له 
ئێسقانى خشوکه‌کان جیاوازه. چونکه نیسقانی خشو TUS‏ زور ره‌قن, ئەمەش 
Ses‏ گهوره سل میکانیزمهکانی gd‏ پەرەسەندنە دروستده‌کا که 
بانگه‌شه‌ی بۆ دەكەن. 


له سدرووی ههموو نه‌مانه‌ش جیاوازی ریشه‌یی هدیه له کزنه‌ندامی 
هەناسەدانى بالنده و خشۆكەكان ھەروەھا خوێنیشیان جیاوازه (سارد د 
گەرم), مروا له زیی کانی دەنگیش جیاوازن (بالدىم کی گیا 
نییه به پیچه‌وانه‌ی خشو کهکان), نهم جیاوازییانه وای له ههندیك له 
په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان کردووه بانگه‌شه‌ی نه‌وه نەكەن که بالنده له 
Su ee‏ دەڵێن خش 05S‏ په‌رهیان سه‌نر ۱ 
بالند‌کان له کونوه ھاتون؟!). 


که نهم بانگەشەيەش دەكەن واته 2 ¢ 
شیردهره‌کان ول که‌ستك sels‏ لگ 


yas‏ ل به‌رای 


ووه بۆ شیردهره‌کان -A ts)‏ 


۰ 43 
که‌کان په‌رمیان سه‌ندووه و Sas‏ 


دمان به اگر Gp‏ فینك بکاتەوە! چونکه 
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جباوازی تێوان خشۆكەكان و شیردهره‌کان له جیاوازی نێوان خشو که‌کان و 
بالنده‌کان که‌متر نییه. ھەروەك ده‌شزانین شیردهره‌کان به شیره‌که‌یان به چکه‌کانیان 
به‌خلو دەكەن› هدروه‌ها وێلاشیش یاخود مندالدانیش بو خوراکپیدانی به‌چکه 
شتیکی بنه‌ره‌تییه بو ھەر شیرده‌رنك. ئینجا پله‌ی گه‌رمی شیردهره‌کان جنگیره 
به پنچهران‌ی پله‌ی گه‌رمی خشوکه‌کان. شیردهر‌کان سی ئێسقانیان له 
گونیهکانیان ههیه به‌لام خشو کهکان يەك ێسقانیان له گوئیه‌کانیان ههیه. پێی 
شیردهرهکان له خوارهوه‌ی جه‌ستهیانه بهلام پشی خشوکه‌کان له 
تەنیشتەکانیانەوەیە› ددانی شیردەرەكان جۆراوجۆر و apple‏ بهلام ددانی 
خشۆكەكان وەك مێخ یان سنگ وان ثیدی جیاوازیه‌کان ههر دن و ته‌واو 
lt‏ 

ھەروەھا باسى به‌ناویانگترین به‌شی پەرەسەندنمان کرد که پەرەسەندنى 
مرزفه له مهیمونه‌وه و گەیشتینە چه‌ندین راستییه‌ك که له شوێنى خزی 
باسان ag‏ کرد و ثاساییه ئەگەر به‌خیرایی دیسان چه‌ند سه‌رنجیك دهرباره‌ی 
نهم بابه‌ته بدمین. 

اتی يەگەە: ئەگەر بوونه‌ورتکی ناوهندیار Gallas)‏ پهیوهندی) له نیوان 
مرۆف و مەيمون ههبلت که په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان پێیدەڵێن مرۆفى مەيمون 
باشه ئەو بوونه‌وهره چۆن ون بوو به‌بی SAS‏ هيچ شوینه‌وارێك له دوای 
GF‏ بەجێبھێڵى؟ که‌چی پێشینه جیاوازهکه‌ی واته مەيمون مایدوه و GAS‏ 
Gh?‏ ئەویش هات bly‏ مرۆف ھەر مايهوه و ون نه‌بوو؟ 

راستی دووهم: ثهو پاشماوه به‌به‌ردبووانه‌ی که په‌ر‌سه‌ندنخوازه‌کان دمیکه‌نه 
بەلگەيەك لەسەر روودانی پەرەسەندن ناتوانن ته‌نها تاقه تابوتێکیش ha‏ بکهن. 
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راستی ی سهلمیندرا که مرژفی سدرهتایی درخده ثبوده و مرزفی 
چاخی به‌سته‌له‌کیش به هه‌مان شوه نه درنده بووه و نه نیوه صه‌یمونیش, هدر 
هەوڵدانێکیش بو دروستکكردنەوەی مرۆفى نیانده‌رتال سه رکه‌وتوو نه‌بووه و 
بەڵکو نه‌نجامیکی گیلانه‌ی هە‌بووە. به کورتییه‌که‌ی مرژفیش هه‌بووه و 
بوونی بوونە‌وەرێك له نێوان مه‌یمون و مرۆف یاخود 
ئێستا نه‌سه‌لمیندراوه. 


مه‌یمونیش هه‌بووه» 


پیشینه‌ی هاوبه‌شی مه‌یمون و مرۆف تا 


راستی چوارهم. gas‏ مه‌یمونان‌ی که ئێستا ھەن و ده‌زین وادهرده‌که‌وی که 
له‌ناکاو به کتوپری پەيدا بووین و له تزمارنامه‌ی به به‌ردبووه‌کان هیچ 


پنشینه‌یه‌کان به‌دی ناكرێت. 


راستی پێنجەم: پ‌نجه‌موری مرۆف که له ھەر چوار په‌نجهکه‌ی دیکه 
جیاوازه Gyrus‏ لیهاتویی و وردیمان ده‌داتی و ناکری به‌هیچ شێومیەك 
دستی مرۆف به دستی هیچ بوونه‌ودرنکی دیکه به‌راورد بکهین به 
مه‌یمونیشه‌وه. به هزی نه‌و ته‌نسیقه‌شه‌و که له نێوان مێشك و دهستهوه ئەنجام 
دەدرێت ده‌توانین به ده‌سته‌کانمان چه‌ندین کار نه‌نجام بدین له UKS‏ 
مەيمون لهبه‌رنه‌وه‌ی پەنجە suet‏ کورته و ته‌واوی په‌نجه‌کانی دیکه‌شی 
درێژن بزیه ناتوانی ثمو کا 


ه‌نجا مبدات. 


راستی شه‌شهم: توانای عەقڵى 


E‏ ۰ به‌هیزترین و دیارترین و رۆشنترین بەڵگەبە 


¿ پسهر‌ی نه سه‌ندوه, چه‌ند توێژەرنك ل (زانكۆكا 
بلایمزث) له بەريتانيا هه‌ستان به نه‌نجامر کاتێك بذ 


ماوه‌ی مانگێك کز مپیو 


انى تويژينەوەيەك نه‌ویش 


کیان خسته بەر ویب شەش CDE‏ 
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زینجامه‌که‌ی چی بوویشت؟ نه‌و شەش مهیمونه نه‌یانتوانی يەك وشه‌ش 
بنووسن, BY‏ په‌ریان نووسیبوو بی S09‏ يەك مانا بدات ته‌نها پیتی تێکەڵ 
IS, ۳‏ بی مانا و بەس. 

WL Dede Boo‏ دوای نهو گه‌رانه خیرایه له‌سهر لایه‌نضه 
جیاوازه‌کانی بیردزی په‌رسه‌ندن رای تز چییه؟ 

گیشتی به چ ئەنجامێك؟ 

ئايا بیردزی پەرەسەندن راستییه‌کی زانستییه یانیش شیاوه پڼی بڵێين 
Gad lays‏ 


خوینه‌ری نازیز خۆت حوكم بده. 


mE stags 


به‌شی بازدەھەم 


(پبلگه گه‌ردوونییه‌کان لەسەر سەرەتای بوونەوەر زانایان (بێباوەرەكان) 
chr;‏ بارودوخیکی خراپه‌وه که هیچ كەس پیرهییان پننه‌بات. چونکه ھەر نه‌و 
زانايانەن که ths‏ هه‌موو ھۆيەك ھۆكارێكى هدید (لکل سبب مسبب) 


ڕۆبێرت جاسترو 


پاش نه‌و هه‌موو راستییه به‌هیزو سه‌رسوورهینه‌ران‌ی له به‌شه‌کانی پنشوو 
gly‏ که مشتتکه له خه‌رمانلك: ههروه‌ها بینیشمان بهلگه‌کانی. په‌رسه‌ندن 
جون داروخان و یوچکرانه‌وه ثه‌وا 345 پرسیاره ھەر وه‌کو SH‏ دەمێنتتەوە: 


Za 
ئە هر بوونمان بەھۆى پرۆسەی به‌ره‌سه‌ندنه‌وه نەبووبێت باشه چۆن بووه؟‎ 


نامانج لهو به‌شانه‌ی داهاتووی کتیبه‌که‌مان نه‌ودیه به قولی بير لهو 
بوونه‌ودره بکه‌ینه‌وه: واته ز‌وی و مرۆف و گیانله‌به‌ران 3 ڕووەك› بوته‌وه‌ی 
ببینین ئه گهر بتوانین بەڵگەيەك بدو زینه‌وه له‌سه‌ر هه‌بوونی دیزاینی بوونه‌وهرو 
پیکهینه‌ره‌کانی, ثه aS‏ دلنیابووین ته‌و بوونه‌وهرهو ئەوەشى که تییدایه ثه‌نجامی 
دیزاینیکه نه‌وا ئەمە دەمانگەیەنێتە نه‌و‌ی له پشتی p‏ دیزاینه دیزاینه‌رنکی 
(خودا) شاره‌زا هەیە. زاتێك ھەيە که زود LI;‏ و شاره‌زایه. زاتێك جیاوازه له 
هەموو ئەو شتانه‌ی دمزانین, زاتێك شیاوی ئە‌ومه نو دیزاینەی که هه‌رچی 
. گهردوون aap‏ له هه‌ساره و ئەستێرە و هه‌رچیه‌کی لەسەر زەویش له 


1 بىر se‏ 
PID‏ و ي ۱ ەر هه‌یه بو نه‌وی بگەڕێنینەوە› بەلام جون بکه‌ینه 
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. :ات بەديهێنەر که ھەر دمي. vod‏ 
به‌لگیه‌کی یه‌کلاکه‌رهوه لەسەر هه‌بوونی زاتی به‌دیهیتهر د دی شترل 


ii‏ ههسته‌کانی نیمه په‌ی پین‌با؟ 
= ۲ 5 ۰ له مد 5 ۲ ۷ 
ئە گەر توێۋينەوە و وردبوونه‌وهکه‌مان سەلماندى so".‏ نەم ?9 ودره y‏ 
و زانست و دانايبەك هدیه بهلکو خۆشەويستييەك هدیه. ئايا ئەمە بەس نيب 
بۆ ئەوەى باومر بێنین که به‌دیهینه‌ریکی شارەزا بۆ ئەم بوونەوەرە هدیه؟ 
بوونه‌وفریش له نه‌نجامی تەنھا شتگەلێك J‏ مادده‌ی بى ھەست و رهق و 
تەق (مواد صماء ) دروست نه‌بووه؟ 
بنش لێوردبوونەوە re‏ بوونه‌وهره فراوانه. با ھەر یه‌کنکمان له ماڵەكەى 
CH‏ وردبێتەوە که تیایدا دهژین و ته‌ماشا دموروبه‌ره‌که‌ی خۆمان بکهین. چی 
دمبینین؟ 
کاو g is: ail bate‏ 
دەر دا و پدیره و دیوارو Geer‏ و كۆگا و دیوه‌خان و ناندین و به‌لوعه‌ی 
ناو و گلۆپى کاربایی و ته‌واوی شته‌کانی دیکه‌ی ناو Mi‏ به‌لام ئەر 
بوریانه نابینین که بز اوی خواردنه‌وه و زێراب له ژێر زموی و ناو دیواره‌کان 
Per Pe? . ۰ ۰ | -‏ ۳ 
به‌ستراون و اوی خاوێن دننن و ئاوی پیسیش دەبەنه دەرەوە. ئەو وايەرانەش 
نابینین که کارهامان بۇ درگ ده 
: با : "a‏ بىز ده کهیه‌نن و به هویهوه گڵۆپەکان و کهلوپهله 
رباییه ن داده 5 ىس y‏ .اغ ]. y‏ 1 
ق ore‏ ههرچه‌نده ناشیانبینین بهلام دلنیاین که ههن 
هیچ نیشمان نییه که ڕۆژێىك له ڕۆژان ئەندازیارێك له پشت Sr‏ 
نووسینگەکەی دانیشتوەو در ار 
. :دای ورد و درشتى خانوه‌که‌مانی كردووا د 
® سی p>‏ ى 
ج ین تیمی جودا جوداش له کرنی 


4S ۲ " .‏ 
ئەندازيارەكە ۳ ران هاتوون و سه‌و دیزاینه‌ی 


به جنیان کردووه, ئینجا ھەر تيمێك به SHE‏ 


سح 

نهم كارەش له‌سه‌ر هه‌موو خانوو ق دامەزراوەبەك جیبه‌جی دەبئ › ناكرئ 
بچينه ھەر خانوئك و بير له‌وه بکه‌ینه‌وه که خانووه‌که له خوراو به سودفه و 
رێکە‌وت دروستبووه به‌بی ئەوەی نه‌ندازیارو کریکاران دروستیان کردبی . 

¥ 6 و 

باشه خوننه‌ری نازیز: ئەگەر تۆ بهو بنه‌ماو یاسایانه رازی بیت که 
بەهۆیەوە گەیشتیئە نه‌و نه‌نجامه‌ی aS‏ ھەر ts?‏ خانوو دیزاینەرێكى هەبى › 
ئابا ناماده‌ی هه‌مان یاسا و 945 بنه‌مایانه لەسەر بوونەوەریش جیبه‌جی بکه‌ی 


cory,‏ که نهم بوونەوەرەش به‌هه‌مان شیوه دیزاینکراوه و به‌دی هاتووه؟ 

بلجگه له تو هیچ که‌سیکی دیکه ناتوانی ولامی ئەم پرسیاره بداته‌وه. 

بهلام وەڵامەکەت ھەرچييەك بى نهوا من داوات لێدەكەم ھەرچى گومانه 
بیخ‌یه لایه‌ك و ئارام بگری Gas‏ پنکهوه به‌رده‌وام بین له خویندنه‌وه‌ی 
به‌شه‌کانی دیکه‌ی ئەم کتیبه و پاشان OF‏ بریار بده. 

با پنکه‌وه له ئاسمان وردبینه‌وه تینجا با ھەر نایدیایه‌کت ههبی و پله‌ی 
باوەڕیشت ھەر چەندێك بی» کاتێك ته‌نها به چاوهکانت و له شهوتکی سامال 
ته‌ماشای تاسمان ده‌که‌ی 945 دیمه‌نه جوانه‌ی ئاسمان دووچاری سه‌رسورمانت 
ناکا که ثه‌ستیره و هه‌ساردکان دروستی دەکەن؟ له دی خۆت ئاڵێى‡ نو 
گه‌ردوون و بوونه‌وهره‌ی که تێیدا دمژین چەندە جوان و در فینه؟ بو زانیاررشت 
شهوه‌ی که جاوه‌کانت دیبینی تەنھا گەردیلەیەکە لهو بوونه‌وهره 5S‏ 
فراوانه. 

va à‏ هت ) 3( که 

سیسته‌می خزریمان ھەروەك زانراوه به‌شنکه gaj‏ کهله‌نه‌ستیره‌ی ب 
بى دەگوترێ sig‏ کاکێشان ئەگەر as‏ لهو دووریه ‘aeration‏ . 


asl yl ۲ peres aw vo r 1 ۲ ۲‏ ھەر بو 
سیسته مه که هه‌یه ئه‌وا ده‌زانین بەر گەلەنە بجوم CO‏ 7 ر 
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ن هه‌ساره‌ی پلۆتۆ و زەوی )414.5( 
رى کزمه‌له‌ی خۆريشە له خۆر› واته شەش 


بلیزن کیلمت ئەگەر وای دابنشین که‌شتییه‌کی ئاسمانيمان هدیبه لم 


كاتژمێرێك (YO)‏ هه‌زار کیلزمه‌تر دهبری ئەوا بۆ برینی ئهو دووریه دوازږ, 


نموونه sl Ss‏ ده ری نيوا 
HLS‏ مه‌تره که دوورترین هه‌سا 


. رمه‌فی دهوی‎ g 

نهو cates ys‏ خۆرەش به ته‌واوری هه‌ساره‌کانییه‌وه سەبارەت به 
گهله‌نه‌ستیرهکه‌مان (محرة) ته‌نها چەند خالیکی بچووکی په‌رش و بلاون له 

۰ E . £E e Vee © 

ته‌نیشته‌کانی. چونکه دوورییه‌کانی گەلەئەستێرەكەمان ئەوەندە گهوره و فراوان 
زور نه‌سته‌مه بتوانین بیهینینه پیش چاومان, زانایان تیره‌که‌یان به زیاتر له 
(۱۵۰) هه‌زار 8 روناکی خملاننده واته تیشکدانه‌وه‌ی روناکی پنویستی 
به (150) ههزار ساڵ ههیه تا لەم سه‌ری برواته تەرسس etal? weed‏ 
که رووناکی تەنھا له چركەيەك (۳۰۰) هه‌زار کیلۆمەتر دەبرێت وا 
تێدەگەین مینشکی ئێْمه زۆر ئەستەمە به‌ی بهو جو ره دووربانه ببات. 

بەلام گەلەئەستێرەکەی (مجرة — aS aes (galaxy‏ گدله‌نه‌ستره نيه 
له ئاسمان. زانایان ژمارەی گهله‌نه‌ستیره‌کانیان به زیاتر له (۶۰۰ بلیون) 
E‏ له اسان انر 


که ههریه‌کیکیان سەدەھا بليۆن ئەستێرەیان تندایه, که دەگاتە (500) بلیژن 
له‌ستیره له ھەر گەلەئەستێرەيەك ئى € ; 

سر D‏ ھەر ئەستىرەيەك› نهو گەلە ئەستێرانەش به به‌رش و بلاوی J‏ 
ھەرەمەكى له ئاسمان بڵاونەبوونەتەوە. Ne‏ تة رێكوپێكی له چەند 
كۆمەڵەيە كى ڕێکخراودان که پێیاندهگوترئ هێشووى گەلەئەستێرەکان زانایان 
ببینین و وینه‌شیان WN‏ 
شتیکی زور سه‌یریشیان به‌دی کرد که نه‌یانتوانی هیچ ته فسیرتکی لوژیکی 


توانیویان» هه‌زاران لهو هینشوووه گه‌له نه‌ست, انه 
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بۆ بكەن ئەویش نهوویه هه‌موو ئهلهنه‌ستیره‌کان pysy‏ يەك لا به دەورى خزیان 
دەسووڕێنەوە. 

با پلینه‌وه سەر گەلەئەستێرەكەى خۆمان sy)‏ کاکنشان). گه‌ردوونناسه‌کان 
ys Sy,‏ کهله‌نه‌ستیریه‌ی نیمه ته‌نها يەك دهنکه له هێشووێك که له بیست 
v E -v ۷ ۷ 2‏ 
کهله‌نه ستیره پێکدێت. به گوێرەی پیوانه‌کردنی زانایان نهو هشوووه‌ی که 
7 عم 
گەلەئەستێرەکەی نیمه دەگرێته خۆی سەر به قه‌باره بچووکه‌کانه. هێشووو 
هب4 هه‌زاران كەلەتئەسترىق تێدابه. ۹ هش وووتك Aid‏ ده ھەزار 
گەلەئەستێرهە ده گریته خۆی. تیکرای دووری نێوان ھەر گەلەئەستێرەیەکیش 
لەناو هێشوووێکدا دەگاتە يەك مليۆن ساڵى رووناكى. ھەر ثه‌مه نا pine‏ 
ھەندێك له گه‌ردوونناسه‌کان دەڵێن خەر هتشوونك له رون گل قە س قان 
دنکیکه له هێشووێکی زمه‌للاح و دهنکه‌کانیشی هیشووی گهله‌نه‌ستیره‌کانن, 
ای که بوونەوەرو گەردوونێكی چەندە گه‌ورویه ! 

یەكێك له نووسهره گه‌وره‌کانی گۆفارى (ساینتفي بنثفيك نه‌میرکان) دلی : 


ھەر كاتێك له گهوریی نه‌و گه‌ردوونه وردبینه‌وه که تیایدا دەژین و لەگەل 
ئەر هه‌موو وردەكاریيە سه‌یریش که دهرباره‌ی ilies‏ نهوا زیاتر لامان 
Am‏ دبی تا بزانین ئەم گه‌ردوونه چۆن گەيشتۆتە نو بارهی ئێستای. 
ج بیردۆزێك نییه تا ته فسیری نه‌مه بکات) 

ئەم گرفته روبه‌روری هه‌موو نهو که‌سانه دمیّتهوه که پیبانوایه نهم 

دونه له ناکاو و له‌خویه‌وه دروستبووه بی نهوه‌ی هيچ کاریگه‌رییه‌کی 
oe‏ له‌سدر بت ghee ath‏ ته فسیری yas‏ توانا سەيرە بکه‌ین له رووی 
)5 و رنکخستنه‌وه (به يەك وشه: دیزاین) که له هه‌موو گەرديلەيەك 
ee‏ بەشێوەبەك يەكێك له گەورەترین زانا که زهری ناسیویه‌تی 
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Sas)‏ ئەنىشتاين) پاش چه‌ندین JL,‏ له وردبوونه‌وه له كى 
ar‏ " 0 ۳ له بشت ئەم گەردوونەوە هێزێکی ناناسایی ههبنت) 
گوتويەتى . ی “ ؛ 

بەتەنھا بیرکردنه‌ویهك لهو ورده‌کاريیه ماتماتیکیه‌ی که سوڕانەوەى 
N‏ ۳۳ لەسەر خولگه‌کانی خویان و oad‏ ةله سافان eS‏ 
Pra‏ بلیژنه‌ها ساق پلویستییه‌تی به‌بی ئەوەی هینده‌ی تاڵەمووێك yw‏ 
سیسته‌مه لابدا که بزی دانراوه و به‌بی ئەوەی پێکدادان لەنێوانيان ڕووبدا. Lu‏ 
شایانی نه‌وه نییه پێمان بلی له پشت gad‏ هه‌موو ورده‌کارییه هیزیکی گەرری 


شاره‌زای نائاسایی له راددەبەدەر هدیه؟ 


له سه‌رووی هه‌موو نه‌مانه‌ش زانایان بیان دمرکه‌وتووه که گه‌ردوون 
قهباریه‌کی جیگیری نییه به‌لکو به‌رده‌وام و به خیراییه‌کی له راددەبەدەر 
فراوان دەیێت. مه‌به‌ستیش له فراوانبوون نه‌ویه کهله‌نه‌ستیره‌کان و ئەستىرەر 
هه‌ساره‌کان له یه‌کدی دوور ده‌که‌ونه‌وه بۆنموونە: گوفاری (نیو ساینتیست) له 
JL‏ )1440( بلاوی کردیوه که كۆمەڵێك زانا لێکۆڵینەوەیەکیان لەسەر 
دوورترین نه‌ستیره ه‌نجامداوه که gat‏ کات توانبنتیان بیبینن, ثه‌ستیرهکه‌یان 
ناونابوو (SN1995k)‏ تیبینیانکرد ئەو نه‌ستیره گه‌ش و بریسکه‌داره GAM‏ 
sry‏ رووناکی و گه‌شییهک‌ی نامینی. به نامیره تایبه‌تیه‌کانیان بینیان 
نه‌مانی پووناکیی‌که‌ی بو نهوه دەگەڕێتەوە که نه‌ستیرهکه به خیرایبه‌ك که 
دەگاتە نیوه‌ی خیرایی ووناکی دوور ده‌که‌ونتهوه نه‌مه‌ش به‌لگه‌یه ii‏ 
هودی گەردوون فراوان ot?‏ و گەلەئەستێرەکانیش دور دەکەونەوە. 

` سەلماندى که گەردوون سەرەتایەكى هەیە و ئەزەلى نیا‎ - a 
سهرده‌ماننك بووه نه‌بوودو ثه‌وکان هیچ ماددميەك له گهردوون بوونی نهبود‎ 
s , به‌لکو تەنھپا هد‎ 

Fuss, هەبووە. ئەمەش لەگەل بەردۆزەگەى نه‌نیشتاین‎ IP 


0 


joy :‏ وسه‌ندر: 
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ی دڵێ: د‌کری هێز بییته ماددە. ماددش به دهوری خوی د‌کری بییته 
وزه. 
ئەمەش دەمانگەيەنێتە „iar olen‏ ئەم وزیه له کوێوه ھات؟ 

چونکه خودی وزه هیچ سوودیکی نییه ئە گەر به شێوەیەك له شیوهکان 
ناراسته نه‌کری تا ببیّته مادده و نه‌و گه‌ردوونه‌ی لئ پەيدا ببێت. نه‌مه‌ش 
‹مانگەیەنێتە نو دهرنه‌نجامه‌ی که ELS ay‏ هدیه نه‌و وزیه‌ی اراسته کردووه 
بو نهوهی ببیّته ماددە. نه‌وه‌ی بهم کارهش هه‌ستاوه بێگومان هێزێکی له 
راددب‌دهری ههبووه بو نه‌وه‌ی بتوانی کونترول و ناراسته‌ی نهو SP‏ 
کنشکردنه له راددهبه‌دهره OLD‏ که له ته‌واوی ئەستێرەو هه‌ساره‌کانه‌وه پەيدا 


“Vv 


دەبىت. 


فراوانبوونی گه‌ردوون ھەر ته‌نها باسی وزیه‌کی له ڕاددەبەدەر نییه. به‌لکو 
بلگی یەكلاکەرەوە هدب دیسهلمینی که هێزێکی زانای شارهزا و خاون 
دانایی کزنترزلی گەردوون دەكا و بەڕێوەی Ls‏ چونکه خێرایى نهو 
فراوانبوونه حیسابییکی له راددهبه‌دهر وردی بو کراوه زانا (سێر بیرنارد لو فیل) 
دی : 

(ئەگەر گهردوون به خترایب‌کی گەورەتر لهو خیرایبه‌ی ئێستای فراوان 
ئ هرا ملیار سالین يەكەم له ته‌مه‌نی پێش ئێستای دووچاری داروخان 
ue‏ ثیدی نه نه‌ستتره و هه‌ساره‌کان بوونیان دەبوو نه ژیانیش بوونی دەبوو). 

و ورده‌کارییه سه‌یرو سەمەرىبە بێگومان ناماژه بز شارزاییه‌کی سهیرو 
Seah‏ به‌هیز ده‌کات. زانا (ڕۆبێرت جاستر) که پر نیسوره له 
گەردوونناسى له زانکوی كۆڵۆمبيا لەم بارهیه‌وه دەڵێ: 
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Sas)‏ که‌ردوونیه‌کان لەسەر سهره‌تای بوونه‌وهر زانایان (واتا بێباوەڕەكان) 

ده‌خاته بارودو XS‏ خرابه‌وه که هیچ كەس نیره 
زانايانەن که دەڵێن هه‌موو هویه‌ك مزکارنکی ههیه (لکل سبب مسبب). 
gs ¬ - : €»‏ 

بو نه‌وه‌ی بتوانین لهو ورده‌کارییه‌ی ڕێكخستن و گهورریه‌ی yu‏ 

تێبگەین. سەرنجێك لهو چوار هێزە بنهره‌تییه دهدهین که کار له هه‌مور 

هه‌ساره‌کانی گەردوون دەكەن له گەورەترین ئەستێرەوە ھەتا بچووکترین 


ن wary‏ چونکه ھەر y‏ 


گەرديلە. ئەم چوار هێزەش ئەمانەن: هێزی کێشکردن و هیسزی 
کارزم وگناتیسی و هێزەی گەورەی PPS‏ و هیزی بچووکی ئەتۆمى. 


هینزی کیشکردن بریتیبه لهو هێىزە گه‌وره و کاریگهره‌ی که تهنه‌کان و 
هه‌ساره‌کان و ئەستێرەكان هه‌تا گەلەئەستێر ه‌کانیش بو SY‏ يەك راده‌کیشی و 
لەسەر خولگه‌کانیان جێگیریان دەكا و مهودای نیوانیان دەپارێزێت. هه‌مووشمان 
هه‌ست به هیزی کێشکردن ده‌که‌ین LIS‏ دەجوڵێین یاخود خۆمان هەڵدەدین 
نه‌وهی که نایزانین نه‌ومیه نه‌نداز‌ی CY‏ کیشکردنی زه‌وی زور به وردی 
حیسابی بو کراوه به شێوەيەك تا زیان له‌سه‌ر رووی زموی به‌رده‌وامی ههبی.. 
هه‌موومان فیلمه دۆكيۆمێنتارييەكانمان دیوه ALIS‏ که‌شتیيوانەكان shat‏ 
که‌شتیه ناسمانی‌کانیان که هیزی كێغىگرەن تیه چون دمجوآننهوه بانیش 
کاتی که مرۆف اسا ړووی مانگ oly pe‏ هه‌نگاوه‌کانی وەك بازدان وابه 
چونکه لەسەر مانگ ?6 کیێشکردن لاوازە. هێزی کیشکردنیش له 
ھەسارەيەك بو هه‌ساریه‌کی دیکه gle‏ له دږ 


اياس Ja‏ ستێرەیەك بو ئەستێرەيەكى Sor‏ 
جیاواره به م ھەر 


ve چۆنێك‎ 

َ ئئ بەوپەڕى وردییەوه حیسابی بو کراوه. 

هیزی کارزمو گناتیسیش گ ر٤‏ ۱ 
بسیش گرنگیی کدی کەمتر نییه له هێزى HOLES‏ 


سه‌قامگیرکردنی گه دوون . . 8 
متي ئەگەر ثهو Gagad ojaa‏ که ههیه لاوازند 


دم òl‏ ەسەندږ 
ىسى m‏ 


پاخود بێهێزتر بایه نهوا ناوکه ئەتۆمییەكان نەياندەتوانى ئەلکترۆنەکانیان 
ىسەر خولگه‌کانیان بپارێزن نیدی مه‌حالبو هیچ SOLS‏ کیمیایی روبدات 
و ئەمەش دهبووه کتایی OLJ‏ 

SS,‏ دیکه له کاریگه‌رییهکانی هێزە کارژم وگناتیسیهکان 
کاریگه‌ریه‌ریه‌تی له‌سه‌ر خور. ئه گهر gad‏ نه‌ندازیه‌ی که دووره لێمان ئەوەندە 
نبایه نوا هو رووناکییه‌ی که پێماندەگات دەگۆڕا› نیدی زور نه‌ستهم بوو 
روەگەگان بتوانن پروسه‌ی وهرگرتنی روناکی (التمثیل الضونی) ثه‌نجام بدن 
تايبەتمەنديەكانى ئاویش ده گۆرا و هیچ ژیانێك له‌سه‌ر زموی بوونی نەدەبوو. 

لیکزلینه‌و‌ی زانایان ناماژه به‌وه دەكەن رئژه‌ی هیزی نێوان هێزی کێشکردن 
و هنزی كارۇم ی گنائیسی زور به وردی حیسابی بو کراوهه ههردووکیان 
کاریگه‌ریان لەسەر گه‌ردیله‌کان و هه‌ساره‌کان ayer‏ ھەر جیاوازیه‌کیش له نێوان 
ریزه‌ی نه‌و دوو هنزه هە‌بێت نهوا کاریگه‌رییه‌کی جه‌وهه‌ری لەسەر seal‏ 
usar cies‏ له زانایان نو ریژیه‌یان حیسابکردووه بویان دمرکه‌وت هاوتای 
ژماره (دە)ليە که چل سیفری له ته‌نيشته ئەگەر يەك سفری بو زياد بکه‌ین 
نها دابه‌زینیکی ززر كەم له هێزی کنشکردن روده‌دات» نهو دابه‌زینهش 
ھەروەك دکتور (رینهار بریور) ددلی : خور ناتوانی تیشکه‌که‌ی بنێرێ. چونکه 
نشاری هێزی کیشکردن بایی ئەوەندە نيه گه‌رمی ناومو‌ی خور به‌رز بکاته‌وه 
بۆ ئەودى SUIS‏ ناوهکی پێویست بۆ بەرھەم هنان تيشك ڕوبدات› نیدی 
ob‏ لەسەر ړووی زبوی ئەدەبى بەڵام ئەگەر نمو ژماریه يەك سفری لئ 
له چلدوه ببنه سى و نو سفر ثه‌وا تەمەنى خور زور 


كەم بێتەوه واته سفرهکان 
لەسەر زهوی پەيدا ببا تهواو 


کم دەبۆوە رەنگە تیشکه‌که‌ی پیش ندرهی ژیان 
ببا, 


خورافه‌ی په‌ره‌سوزم. 


وو یسب وس تس 


gu کیشکردن گوترا بەلگەن لەسەر‎ SIP راستیان‌ی که درباره‌ی‎ aid 
تیایدا دمژین حیسابیکی زۆر وردی بو کراوه.‎ aes تم گهردووندی که‎ 

با بلیه سەر هیزی ناوه‌کی گهوردو بچووك. 

گه‌ورهکه‌یان ئەمەيە که پر ۆتۆن و نیترون و ناوکه نه‌تزمییه‌کان راده‌گرنن 
و به‌هوی ئهو ڕاگرتنەش توخمه‌کان دروست دبن ناسن و زرو و یزرانیزم و.. 
هتد. توخمه‌کانیش دنه دوو به‌ش: توخمه سووکه‌کان ودك هایدرژجین و 
هیلیوم توخمه قورسه‌کانیش وەك زێر و قورقوشم. ئەگەر هزه ناوکیبه 
گه‌وره‌کان به ریژه‌ی سه‌تا دوو که‌متر با نه‌وا ته‌نها توخمه سووکه‌کان راته 
هایدرژجین و هیلیوم له گه‌ردوون بوونیان دمبوی ئەگەر به ڕێژەی سەتا 
دووش زیاتر بان ئه‌وا ته‌نها توخمه قورسه‌کان له گه‌ردوون بوونیان دوو ثیدی 
هایدروجین بوونی نەدەبوى بەمەش خور ثه‌و سوته‌مه‌نیه‌ی Sines,‏ 
نه‌ده‌ک‌وت بو نه‌و‌ی تیشکهکه‌ی دروست بکاء له هه‌ردوو حاله‌تیش ژیان له 
سەر رووی زهوی بوونی نه‌د‌وو. 


دواههمینیان هێزی ناوکی بجووك کونترلی نه‌مان و ونبوونى 
تیشکدانه‌وه‌کان ده‌کات ههروه‌ها کزنترولی نه‌و ASSIS‏ ناوکییه گهرمیانه 
ده‌کات که له ناو خۆر LG WII)‏ ھەر زياد بوونێك له به‌های ئەر هنز 
هیچ جیاوازییه‌ك له گه‌ردوون دروستد‌کات؟ 


بلام هکه ۷ ث زاز j‏ : 
و ی بەڵێ ھەروەك زانای فیزیاناس (فریمان دايسۆن) دەڵێ: 
) 0 زا 7 ؛ 
هیزی نادکی بچووك يەك مليۆن جار 
Yay‏ ئەندازەكەى تەواو و لدباره 


جیگیری له‌ناو خۆر بسوتی › ئەگە 


له هێزی نارکی گهوره بچووکادا 
بو Gud‏ هایدرۆجین به هێواشی و 

las 
د بهاتبا به‌هیزتر با یاخود بێهێزتر با ن‎ 


خورا افه‌ی پەر ەسەندن 


یس 
هيج شیُویه‌کی زیان پشت به تیشکی خور دمه‌ستی بوونی لەسەر رووی 
G$)‏ نەدەبوو) 

با ئێستا بير لهو چوار هنزه بکه‌ینهوه که زیان seid Ss‏ پشتی 

a so 
gad پیدبه‌ستن» ئەگەر گزرانکاری له ڕێژەی ھەر یەكێکیان ڕوبدات‎ 
سسته‌مه ورده دووچاری تیکجوون دەبێت و له کدلیدا نه‌و رنکخستنه سەيرەش‎ . 
a 

که له گەردوون ههیه تیکده‌چوو نیدی هیچ جوره ژیانێك لەسەر رووی زموی 
پوونی نەدەبوو. 

LL‏ نه‌مه نه‌وه ناگهیه‌نی که نیمه به‌رامبه‌ر دیزاینیکی ورد و سه‌یرین. که 


له پشتی نهو دیزاینه ورده به‌دیهننه‌رنکی شاره‌زا و زانا بوونی هەیە؟ 


خوێنەرى خوشه‌ویست خوّت حوکم بده. 


خورافه‌ی په‌ره‌سه‌ندن i‏ 


بەشى دوازده‌ههم 


ئەگەر زوی تەنھا به‌رٍیژه‌ی سه‌تا پێنج له خور نزیکتر با لهو دووریه‌ی 
ئێستای ه‌وا چوار هه‌زار مليۆن Ju.‏ پێش ئێستا gaj‏ دووچاری رنگیرانی 
گهرمی (احتباس حراری) دبوو به‌مه‌ش ژیان لەسەر زدوی پەيدا نه‌دوو 
ئەگەر ته‌نها سه‌تا یه‌کیش له خور دوورتر با لهو دووریه‌ی نیستا نه‌وا زوی 
بیش دوو ھەزار ملیون نا له‌مه‌وبهر دەچووە چاخیکی بەسىتەلەگى 
هه‌میشه‌یی ) 


Jz‏ فيسۆر دەیقێد بلزك 


بواربدهن لهو گردووثه فراوانه بئینه سەر هه‌ساره سهیره‌که‌ی خۆمان نه‌و 
هه‌ساریه‌ی که له هه‌موو کر دنو = هاوتایه‌کی نییه به‌لای که‌مهوه 
Grainy’‏ که مرف له گەردوونەوە دەيزانئ. که بەڕاستى شایانی نویه به 
وی ge th‏ ھەسارە ناوازەکە. چونکه شوینی له کزمهله‌ی خۆر و 
‹دوریيەكانى و yah‏ به‌رگه ناسمانیه‌ی که چه‌ندین تایبه‌تمه‌ندی ناوازه‌ی پیداوه 
ههموو نه‌مانه وایکردووه زموی FAME‏ تایبهت بۆ ژیان لهبار بی. 

با بو نموونه تیکرای دووری نيوان Sa)‏ و خور ودربگرین؛ باشه چی 
a‏ ئەگەر cw}‏ له خور نزیکتر با ل‌وه‌ی که ئێستا هدیه؟ 


بر فیسوزر (دنقید لۆك) iy‏ > نهم پرسپاره دەداتەوە 3 TAT‏ 


h 


سي 

(ئەگەر زبوی تهنها 508 سەتا پێنج له خۆر نزیکتر با لهو دووریمی 
ننستای هوا چوار هەزار مليۆن ساڵ پیش ئێستا SH‏ دووچاری ڕێگیرانی 
گهرمی (احتباس حراري) دبوی به‌مه‌ش ژیان لەسەر زەوی پەيدا نه‌دبوی 
ئەگەر تەنھا سەتا یەکیش له خۆر دوورتر با لهو دووریه‌ی ئێستا gp h‏ 
پیش دوو هه‌زار ملیون سال له‌مه‌وبهر دەچووە چاخیکی بەستەڵەكى 


هه‌میشه‌یی )۰ 


له‌مه دهرباره‌ی دووری نلوان 6995 و خور. نه‌دی ده‌رباره‌ی خضودی 
دووریه‌کانی ز‌وی چی؟ 


زانایان othe‏ تیر‌ی زهوی زژر به وردی حیسابی بو کراوه بۆ موی لبار 
بی بو ژیان بونموونه: ئەگەر تیره‌ی )59( كەمێك Aps‏ با yas‏ هێزی 
کیشکردن زیاتر دەبوو گازه سووکه‌کانی وهك هایدرزجین له سەر ړووی GP)‏ 
كۆدەبۆوەو ژیان لەسەرى ئەستەم دەبوو. ئه گار تیره‌ی زه‌ویش بچووکتر با لهو 
درێژییه‌ی ئێستای ئه‌وا قه‌بار‌ی زموی بچووك دوه و هێزی کێشکردن کهم 
دەبۆوەو ئەمەش دبووه هی Grd‏ زوی توانای پاراستنی گه‌ردیله‌کانی 


ئۆ کسجینی نه‌دموو له هه‌ردووباریش ژیان لەسەر زهوی ئەستەم دەبوو. 


با پلینه سەر جولانه‌و‌ی زوی. دمینین سورانه‌و‌ی زموی به دموری خور 
یه‌کیکی دیکهیه لو نموونه Gal gd‏ نهو ورده‌کاریه پیشانده‌دا که په‌یومندی 
به ھەموو شتیکی سەر شهم زه‌مینه‌مان وه ھەيە چ مزکاردک‌ان چ 
گورانکاریه‌کان, چونکه ئەر ماویه‌ی که هه‌ساره‌ی Sp)‏ بێوبستيەتی بۆ 
نه‌وه‌ی به دهوری خور و به دهوری خۆيدا بسوڕێتەوە له روژنکدا يەك جار" 
ثه‌مه‌ش وا له گهرمی 5.993( ده‌کات l‏ که 


a!‏ هه‌موو ومرزه‌کان بهو راددیه بیت 
بۆ ژیان له‌بار بێت› بهلام ئەگە 


د بێشو هه‌سار‌ی زوهره ومرگرین دید 


(Yer)‏ روز جارنك به‌دهوری خۆيدا دەسووڕێتەوە. سووران‌وهشی به دهوری 
خزر ھەر (YEN)‏ پوژه ئەمەش مانای ثهومیه که نیوه‌ی هه‌سار‌ی زوهره 
ainara‏ بەرامبەر خۆرە و نیوهکه‌ی دیکه‌شی به‌هیچ شێويەك خور لێيناداتء 
نیوبه‌کیان پله‌ی گەرمى یه‌کجار به‌رزه و نیوه‌که‌ی دیکه باخود رووه‌که‌ی 
ریکه يەكجار سارده و هیچ لایه‌کیشیان بو ژیان ده‌ستنادهن, ئەگەر زەوییش به 
glean‏ شێوەی هه‌ساره‌ی زوهره بسور‌اباوه ئه‌وا به هیچ شێوەیەك ژیان لهسه‌ری 
بوونی نەدەبوو. 

ھەر ئەمە نا بەڵکو شوێنى كۆمەڵەى خور که له گەلەئەستێرەكەمان 
دوورە› زور به وردی حیسابی بۆكراوە. چونکه ئەگەر كۆمەڵەى خۆر بهاتبا 
نزیکتر با له ناوضدی گهله‌نه‌ستیره‌که لهو بار‌ی که ئێستا تلیدایه ندوا 
دووچاری هێزی کیّشکردنی ناوەندى گەلەئەستێرەکە دبوو به‌مه‌ش خولگه‌ی 
هه‌ساره‌کانی خر تیکده‌چو و کزمدل‌ی خۆریش ههلدموشایه‌وه. 

زماریه‌کی دیکه‌ش ههیه که يەكجار گرینگه ئەویش خیرایی سورانه‌و‌ی 
زویه به دهوری خۆر. نه‌و خیراییه (16000) کیلزمه‌تره له يەك کاتژمیی 
ئەم خیراییه‌ش زور ورد و گونجاوه بۆ نهو‌ی GPS‏ لەسەر خولگه‌ی SH‏ 
بمێنێتەوەو لانه‌دا که به دموری خۆر ده‌سووریته‌وه؛ چونکه شار هیزه دهرپدپیوه 
‹پارێزێ که وادەكا زموی لەسەر خولگەکەی خۆی بمێنێتەوه ئەگەر ghd‏ 
خراییه كەم بنته‌وه نه‌وا ئەو هێزە دەرپەريوەش (القوة النابذة) كەم دەبێتەوە و 
بەمەش خور زبوی بو دی خوی کیش 9,509 و وەك هه‌ساره‌ی زوهر‌ی 
oll!‏ و به (Sas‏ ژیان زهرم‌هات, ئەگەر ثهو خیرایبه‌ش زیاتر باییه نهوا 
2 دەرپەڕیوەکە زیاتر دو و زوی له خۆر دووردەکەوتەوە و ھەسارە پم 
glasb)‏ وەك هه‌ساره‌ی HHL)‏ ای لێدەھات و دهیبه‌ست! 


tw 
شێك دیکه که مایه‌ی سه‌رسور‌مانه. سه‌رسورمانیشمان به کوت ناه‎ 


جۈنگەة توق به ورده‌کاریه‌کی به‌کجار زورهوه دروستکراوه. ئه‌ویه زهوی تاک 


هه‌ساره‌ی كۆمەڵەى خوره که چەقى سورانه‌وهکه‌ی به GIP?‏ خوی بر 
له‌ندازه‌ی بيست و سې پلهو نیو لار دمیّته‌وه وەك له سوورانه‌و‌ی به دهوری 
خۆر› نهم لار بوونەوەيەشە که دمێته هۆی دروستبوونی ھەر چوار 450509 
لەسەر )$39( (SH)‏ و گورانی ناووههوا له وەرزێکەوە بو Nis‏ دیکه 
ئەگەر وه‌ها Las‏ ئەوا كەش pote‏ دبوو له هه‌موو شوینیکی سەر زهوی و 
شیوه‌کانی ژیان لەسەر زهوی لهوه‌ی که ئێستا ههیه جیاوازییه‌کی يەکجار 


زوری دەبوو. 


رەنگە Gud‏ زور زیاتر تایبه‌تمه‌ندی به هه‌ساره جوانه‌که‌مان دەبەخشى لهو 
هه‌موو هه‌سارهو ثه‌ستتران‌ی که گه‌ردوونتاسهکان زانیاریان ده‌رباریان هەیە ئەر 
به‌ رگه‌هه‌وایه ناوازەو سهیریه که ژیان بەبى ئە‌و بەرگە وا و مه‌عاله 
ل‌به‌رنه‌وه‌ی ئهو به رگه‌هدوایه له ئاسمان نىبە Ay}‏ دبینین نه‌و که‌شتیوانانه‌ی 


8 
که گەشت شت دەكەن بو ئاسمان جۆرە جلێکی تایبه‌تی دەپۆشن تا هه‌مان ئەر 


ad .‏ 
بارودۆخەيان هه‌بی که : 
ن هه‌بی که به‌ر گه‌هدوا دەيدا, نیدی دەتوانن ئەگەر له (Seppo‏ ئەر 


a 
بەر که‌هه‌وایه‌ش بن هه‌ناسه بدەن و بژين.‎ 
و‎ . 


تمیه‌کی تایبه‌تی (توليفة مناسبة) که زۆر 
به وردی حیسابی 


| 
sled کایەوە›‎ acy ژیان‎ Gur بو‎ ayn? S بز كر‎ 


سەر yas‏ گازاز دە 


له گدل ئەر ARGE‏ 
yf ‘ok‏ بى به‌سوود بر ین زۆریش پێویست H‏ 


سەيرە دمبنه گا 


گومانی تیدا نیسه 
J‏ رك له خوینهران دەزانن پێکپاتەی Sry,‏ 


»سس سح 
= . ¥ 2 
بەرگەهەوا چییه. نزیکه‌ی پینجیه‌کی له گازی ئۆكسجين که زور پلویسته 
ب ژیان GIS‏ و مرۆف ناتوانی به‌بی 36 گازه بز ماو‌ی چهند دەققەيەك 
E . AF . ۷‏ 1 : 
بزى› بهلام ھەر نهو WO‏ دەر قرف به ڕێژەیەكی زۆر و بو ماویه‌کی 
- 
ورد هدلیمای نه‌وا gad‏ کازه دهبنته st‏ کوشنده Sava‏ دیکه ئەگەر 
ەو نوکسجینه ڕێژەکەی له سرووشت زیاتر بوو له Wy‏ دیاریکراوی خزی 
وا نو ماددانه‌ی که قابیلی سوتانن زۆر به ناسانی گر ده‌گرن و به جارنك 


ئاگر سەر زەوى دهته‌نیته‌وه بەمەش ژیان له‌سه‌ر زموی مه‌حال دەبئ . 


له خۆشبەختى ئیمه‌ی مرف ئەوەيە نه‌و ئۆكسجینەی که له به رگه‌ههوا 
que‏ نزیکه‌ی چوار crate‏ قه‌بار‌ی خی له نایترزجین سوکتره واته سهتا 
حەفتاو هه‌شتی gad‏ هموایه‌ی هدلیده‌مژین گازی نزکسجینه. نهم ڕێۋەيەش 
زژر گونجاوه بو نه‌و‌ی هه‌ناسه بدین و بژین و لێنەگەڕێ ثه‌و شتانه‌ش که 
قابیلی سوتانن بسوتێن به‌بی نه‌وه‌ی کزنتر ول کرابن. 

SF‏ دیکه لهناو yay‏ رگه‌هه‌وا هدیه که ریژهکه‌ی ته‌نها سەتا یه‌که 
گیل ئەمەش ژیان به‌بی yas‏ گازه ئايەتە کایه‌وه نه‌ویش گازی 
دوان‌نزکسیدی کاربانه (بۆ زانینیش ئەگەر به‌ته‌نها yas‏ گازه مدلمژی 
«تکوژی ), به‌بی نهم بره که‌مه واته سەتا يەك له گازی دوانه‌نکسیدی 
op‏ ھەرچى رووهدکه دەمرێ و له‌ناو دەچئ. چونکه بۆ پرژسه‌ی 
بۆشنەپێكهاتن (الترکیسب الضوني) پشت بهم گازه دەبەستن› ئالێرەش 
poe‏ سهیرو گونجانێكى سیر له نێوان توخمه‌کانی بەرگەهەواو له ئێوان 
rr‏ سەر رووی زىری agaa‏ ئەویش ندرب گيانلەبەر و مرۆف 
of‏ زکسجین Pa‏ و دوانەنۆكسيدى کاریژن دەدەنەوە» لهکاتیکدا له 
- پڕۆسەی رزشنه‌پیکهاتن (الترکیب الضوئی ( دوانەئۆكسيدى کاربۆن 
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لرمدن و ئۆكسجين ددضهوه ئەمەش دەبێته هۆی نهوه‌ی هاوسمنگ 
هه‌لده‌مرن و a‏ 
ELETE ERE ct‏ مەكحار ورد بپارتزری؛ به‌یی نهو هاوسه‌نگییه‌ش شەم 
بر که به شێوەیهشی + 
ژیانه لەسەر EM)‏ ئەدەھاتە کایه‌ومو تا ئەمرۆش به‌رده‌وام نەدەبوو. 


رولیکی دیکه‌ی زور گرنگ که به رگه‌ههرا Je‏ پاراستتى SR)‏ پێی 
wi al‏ و ھەر تەنھا به‌یوست نییه به پێكهاتەكانی Ña‏ به‌یوه‌سته به 
نه ستوورب هکه‌ی که ۲۶ کیلمه‌تر دمیّت» وهك گومبه‌تیکی پارێزەر وایه و له 
چواردوری هه‌ساره‌ی زەوی و له دوو شت دەیپارێزێ: یه کهم نهو تیشکه 
زیانبه‌خشه‌ی که له خۆرەوە بو زبوی دی و تەنھا ,$ بهو تیشکه 
سوودبه‌خشانه ده‌دا لێى تیپه‌ربن بو سەر (SI)‏ دووەم ga‏ نەيزەك و نه‌ستیره 
گرداران‌ی که به‌ردهوام له فه‌زای دەرەوە بۆ سەر 6.905( داده‌بارن ب‌لام که بەر 
به رگه‌هه‌واکه ده‌که‌ون دەسووتێن› Sas‏ به رگه‌ههوا ز‌وی نه‌پاراستبا lyas‏ به 
دریژایی ڕۆژگارەوە ملیزنه‌ها نەيزەك و نه‌ستیره‌ی کلکدار داده‌ارینه سەر 
زه‌وی و زهویان وێران ده‌کرد. 

سه‌رباری هه‌موو نه‌مان‌ی پێشوو به‌ رگه‌عه‌وا ئەو گه‌رمییه‌ی که له خۆرەوه 
دهگاته زوی دمپارێزێ و لیناگه‌ری بچیته فه‌زای appo‏ هه‌موو نموانه‌ی 
دمربار‌ی بەرگەهەوا باسمان کرد شتی زؤر گرنگ و پێویستن و ژیان به‌بی 
مر شتانه دروست نابى. شتیکی دیکه هدید که پەيوەندە به ژیانەوە بلک 
پەيوەندى به جوانی سرووشته‌وه هەیە. ئەویش ئەگەر به رگه‌ههوا bas Las‏ 
اسمان شین نه‌دبو و ئهو رنگه نه فسوناویانه‌مان له کاتی ڕۆژهەڵاتن و Jy‏ 
ئاوادا نەدەدیت و له ناسز و ناسماندا تنها Sy‏ رهشمان دەدیت» یەكێك لا 
نووسه‌ران دهریار‌ی ئەو جوانییه‌ی که (jamas jay‏ دروستی ده‌کات دەڵێ: 


(بە رگه‌ههوا . i‏ ; 
2 موعمجیزیەکە بۆ خزی, ئهو رزلی که پنی سپێردرادا ؛” 


به‌ره‌سه‌ندن 
© ‌هب ق 


پاراستنی ژیان و زیندەوەران جێبەجێی ده‌کا. جوانترین دیمهن به زهوی و 
۰ و 
ناسمان دبه‌خشی» واتێنا گەم هیچ که‌سيك بير لموه بکاته‌وه دیمه‌نی ناسمان 


جوانتر بکات یاخود بیگزریت) . 


sa - . e 
بەڵێ ئەو نووسەرە ڕاست ده‌کات. چونکه بهرگه‌هه‌وا موعجیزیه‌کی زۆر‎ 
کارانه‌ی پێسپێردراوه جێبە‌جێیان‎ yd سەيرە و بۆ هوه دروستکراوه تا هه‌موو‎ 
بکات.‎ 


ئێستاش خوینه‌ری نازیز. رای تو جییه لهوه‌ی که خوئندتهوه دهرباره‌ی 
هو ورده‌کاريیه سهیر‌ی تیبینی ده‌که‌ی له شوێن و جنگه‌ی زوی له 
کزمهله‌ی خۆر› هه‌روه‌ها لهو دوورییه ورده‌ی که له خۆرەوە ههیه‌تی. ههروه‌ها 
ئەو خیراییه دیاریکراوه‌ی له کاتی سورانهوه‌ی ههروه‌ها نهو لاربوونه‌وه ورده‌ی 
بو تیره‌که‌ی هه‌روه‌ها sid‏ بره دباریکراوه‌ی نو کسجین که له هه‌وا شوه 
لدگیل نایترجین و دووهم و کسیدی كاربۆن. نهو وردی و رنکوپیکیه 
دورچاری سه‌رسورمانت ناکا؟ 

ایا نه‌قل و لزژيك قببولی ده‌کهن بڵێّین gad‏ هه‌موو شته لەخۆوەو 
بەڕێكەوت هاتونهته کایدود؟ لوژیکی زانستی وامان لێناكا بروا به‌وه بکه‌ین 
که له‌پشت تەر هد‌موو ورده‌کارییه سهیره Ne‏ له راددەبەر هدیه؟ هێزێك که 
en}‏ و دانایی و توانستیکی وهای agam‏ که بتوانی نهو هه‌موو شته 
ب+دیبهینی ؟ 


OF‏ حوکم بده خوێنه‌ری نازیز. 


N 


خورا sas)‏ به‌ره‌سه‌ندن 


ee 


به‌شی سیزده‌ههم 


(باوەڕهێنان Sos‏ خالقیکی دانا گه‌ردوونی له ئەبوونەوە هێناوەتە بوون بو 
نامانجیکی دیاری ILS‏ و روونیش ناراسته‌ی بکات شتبکه نه‌قل به اسانی 
تبولی دەكات› به‌لام نوی که fas‏ قەبوڵى ناکات باوەڕهێنانە به هه‌موو 
ئەر شتانه‌ی که له گەزدوێن دمیانبینی و پئیتوابی هدرهه‌مووی له نه‌نجامی 
کل هکه‌بوونی کزمه‌لیکی بێ ALS‏ له ریکه‌وت و سودفه‌ی کویرانه) 


(ئێڵ.ئای.بێنێت) 


رنگه زژرترین نموونه‌یه‌ك که لەسەر JAS‏ ورده‌کاری و سیسته‌مه‌ی که له 
گەردوون به‌دی دەکەین پێکهاتن و دروستبوونی توخمه‌کان بئ له سرووشت» 
ويرم دی که قوتابی بووین له قوتابخانە. له وانه‌ی زانست خویندمان که 
ھەر توخمێك له توخمه‌کانی مادده له سرووشت زماریه‌کی تایبههت به خزی 
هدیه. که پیی aan‏ ژماره‌ی ناوکی. پرسیارمان ده‌کرد و ده‌مانگوت 
زاناکان چۆن گەيشتو نەتەوە نه‌وه‌ی بتوانن بز ھەر توخمێك ژمارەيەك دابنین, 
جیاوازی زماره‌کان چ گرنگییه‌کی هدیه. ڕەنگە مامزستایه‌کان ولامی ئەم 
پرسیارانه‌یان دابینهوه بهلام ئەمن هو کات زور گوێم بي پینه‌دابی و 


به‌درادا به‌لام دوای نهوه‌ی چه‌ندین دهیه به‌سهر ته‌مه‌نم 


چووێیشم بۆ نەكردبئ› 
l‏ تێپەڕی ئینجا له نهێنى yas‏ ژمارانه گه‌یشتم 


ir ۲ ۰۷ .. ۷‏ تا انه هه د ى 
پیش نه‌وه‌ی بجینه سەر باس و نه نهننییهکانی مهو رماراسه» ر Ure?‏ 
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:ا به * مارەکانەوە ھەيە بخه‌ینه‌روو. 


is‏ سهده لەمەوبەر ژماره‌ی توخمه زانراوه‌کان تهنها دوازده توخم بوون 
از و بەر بر س ± سین و گو گرد و زيو لهو دوازده توخمه زانراوان 
بوون, بەڵام به تلپه‌رینی روژگار زاناکان توانیان ته‌واوی توخمه‌کانی دیک 
بدۆزنەوە که تا ئەمرۆ ژمارىیان AY‏ توخمه زاناکان کاتی توخمه‌کانیان يەل 
له دوای يەك ده‌دوزییه‌وه تلبینی نهوهیان کرد ئهو توخمانه رٍیکخستنیکی 
دیاریکراویان هدیه که ھەر یه‌که‌یان پەيوەندى به پیکهاته‌ی گەرديلىر 
(بچووکترین به‌شی مادده) هەیە. که که‌میکی دیکه قسه‌ی له‌سهر دەكەين 
نه‌و زانایانه توخمه‌کانیان يەك له دوای يەك ریکده‌خست بەگوێرەی پیکهاته‌ی 
گه‌ردیله‌کان بزشایی له ریکخستنیان هه‌بوو, بویه هه‌نديك زانا له‌نیویان 
(مه‌ندهلیف) وایان گومان دبرد پێش نهوه‌ی تهواوی توخمه‌کان که ئێستا 
دمیانزانین هه‌ندیکیان ھەن نادیارن و نه‌دوزراونه‌ته‌وه بۆ نهوه‌ی 945 بوشاییانه 
پر بکه‌نهوه بزیه پنشبینی نه‌ویان کرد که ڕۆژێك دادی تمواوی هر 
توخمانه‌ی که نادیارن دەدۆزرێنەوم pare‏ پنشبینی خاسیه‌تی ئەر 
ن کرد هاته دی و gad‏ توخمانه 
دۆزرانەوە که شوێنە بەتاڵەکانیان پرده‌کردموه له خشته‌ی ژماری ناوکی 
توخمه‌کان باشه نهر زانایانه چۆن پنشبینیان کرد و چۆنیش پنشبینیهاا 
راست دهرچوو؟ 


توخمانه‌شیان کرد ئەڵبەتە ئەرەى 4 bite‏ 


که A r‏ ق ‰ و ay‏ © 
ern‏ ەوەه نهر توخمانه‌ی که له سرووشتدا ھەن ھەروەك TS‏ 


گوتمان سیستە مد ۳ ۱ 
pee‏ ڕێک فستنێكی رێکوپتك پەیرىو دەکان لا 


پەيوهندیان به پێکپاته i‏ س 
SOW‏ گەردیلەکانيان (ببنية ذراتها)ء نهو As‏ 


‘ a زاس“‎ aS باساتەکە‎ 
ئل‎ . y ta) - - 
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نشته‌به‌ی sal,‏ کیمیامان وهبردی) که له قوتابخانه دمانخونند کاتنك 
ii‏ ی : . يك ھەر 
توخمه و به گویره‌ی رماره‌ی گەرديلەكەى ریز کرا بوون بابزان La’‏ 

P‏ ي ہووں» بابراىين زرماره 
fay‏ رهی 


هه‌موومان ان“ گەرديلەى هه‌موو توخمێك له توخمه‌کانی سرووشت 
له ناوکی ناو‌ندی ily) Pe‏ مركزية ثابتة) پێکدێت. نهو yas‏ کانه‌ی که 
mle,‏ گوترێ ئەلکترۆنەکان به دهوریاندا دەسووڕێنەوە. ناوکه‌کانیش له دوو 
جور ته‌نزکه پێکدێن ئەوانیش پڕۆتۆن و نیتڕۆنن. زاناکان توانیویانه ژماره‌ی 
ئەر پڕۆتۆنانە بزانن که له ناوکی توخمه‌کاندا ھەن. 945 ژماریه واده‌کا ھەر 
توخمه و له توخمه‌کانی دیکه جیاواز بت پێشی دەگوترێ ژماره‌ی 
گه‌ردیله‌کان, بۆنموونە هایدرجین ناوکی گهردیلهکه‌ی له تەنھا يەك پرۆتۆن 
پێکدێت. به‌مه‌ش ژماره‌ی گه‌ریلهییهکه‌ی OV)‏ به‌لام یزرانیوم که له wits‏ 
توخمەكان قورستره ناوکه گهردیلهییهکه‌ی (AY)‏ پرزتزنی تایه بەمەش 
زماره‌ی گه‌ردیلهکه‌ی (9). asl,‏ زماره گەرديلەيى توخسه‌کان له 
سرروشتدا (9)ە و له ژماره (۱ )موه دەستپێدەكات تا AAV)‏ 

ھەروەك گوتسان کاتێك زاناکان توخمه‌کانیان له خشتهیه‌ك ڕێكخست 
clad‏ گنه lay‏ :و نی بەتاڵ له خشته‌که هدیه, بویه پنشبینیان کرد 
پێش نوی ترخمه‌کان بدوزرتشهو , که ئەر توخمانه ھەر دهدوزرتنه‌وه 
رئکفستتنى توخمه‌کان به DAS y‏ 


به وردی بەدیھێنراوە› 


نەم 


پیسبینیه‌شیان بۆ نه‌وه ده گهر ایهوه که 
نەبووە و خشته‌ی زماره‌ی گەردیلەکانیش )33 
هارراشبوو که تمواوی توخمه‌کانی دیکه دۆزرانە‌وە 
ورنوم بهناوبانگترین نموونه‌ش لەسەر ئەمە کاتێك SEI‏ روسی 


نبدی شوبنه به‌تاله‌کان 
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(مه‌ندهلیف) ۱۲ ھەندێك بوشایی له خشته‌که به‌دی کرد. که به‌کیکیان ۳ 

kia Sass 3 wank | . ۰ a i 1 :‏ 
ژماره (YY)‏ بوو نهو توخمه لهبه‌رنه‌وه‌ی نه‌دورر نود سو ۱ ی بەتال p‏ 
مه‌نده‌لیف ناوی لهو توخمی زماره (YY)‏ نا (جر بیوماو پیشبینی کرو 


ا EET‏ 
بدۆزرێتەوە بەڵکو پنشبینی خاسیهته کیمیایی و فیزیاییه د نیشی کرد ول 


پله‌ی توانەوە و چرییه SAS‏ و هتل 
ھەروەك مه‌نده‌لیف پشبینی کردبوو yas‏ کانزایه دوزرایهوه به ههمان 
a ¬ A‏ 
خاسیه‌ته ورده‌کانی Lary ae‏ هه‌مان ژماره گەرديلەييەكەشى› چه‌ندین دمه 
پاش مردنی مه‌ندهلیف نهو توخمه و چه‌ندین توخمی دیکه دوزرانهوه که 
مه‌نده‌لیف به وردییه‌کی زورهوه دیاری کردبوون» به‌مه‌ش 945 شوێنە به‌تالان‌ی 


که له خشتهکه‌دا هه‌بوون پر کرانه‌وه. 


yea نهو ڕێكخستنه ورد و تۆكمەيەى توخمه‌کانی سرووشت‎ Lib 
به‌ر نکه‌وت بووه؟‎ 


ئێمه ولا م نادینه‌وه خۆت ودلام بدهوه خوئنه‌ری نازیز. 


d av ۰‏ 
لموانه‌ی پێشوو گەڕێ که باسکران با بير لهو فرمیی و جوراوجزریبه 
سهیر‌ی توخمه‌کانی سرووشت بکهینه‌وه که به‌هزی جیاوازییه‌کی زۆر ساده له 
پیکهاته‌ی که‌ردیله‌یی توخمه‌کان دروست دەبن. 


P‏ ھەر بۆنموونە جیاوازییه‌کی 
وره هه‌چه 


نێوان زنر د جیوه زیر کانزایه‌کی 
دار بەلام جیوه شلهیه‌کی سییبیه و بنکها 
توخمه‌کانی دیکه ناچی. 


زۆر جوان و زرد و بریسکه 
ته‌ی له هیچ SYS‏ 
| میج كە‌سێك ناتوانی بیگری بزیه پێى دهگوتر 
جیوهی. نهو که‌سه‌ی که هدلدی — Ss‏ ۱ 
۱ ات خی رز کار پکات ب 
ناوزەد ده‌کری (والشخص الذي | 
وی یجید الهرب یسمی زثئبقيا). Goga‏ سه 
رمار ردي زنر va)‏ . 

ى 2 ( يه بەلام رماره گه‌ردیله‌یی جیوه (As)‏ 


(۱)زانایه‌ کی به‌ناویاز 
یه‌کی به‌ناویانگی دسیه و پسپزر بر له 
et he‏ له سالی 1907 ز كۆچى دوایی کردود 
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جیاوازی پیکهاته‌ی نێوان زرو جیوه Gad‏ يەك پرزتزنه. نهو تاکه 
پڕۆتۆنەش به‌سسه بو نه‌وه‌ی جیاوازییه‌کی ریشه‌یی له خاسیه‌ته‌کانی زێر و 
m‏ دروستیکا! ۷ 


ge (Sy‏ کاره Se‏ یه له سەر بوونى دیزاین 3 شاره‌زایی و داناييەك 


له پشت نهو توخمانه؟ 

OF‏ حوكم بده خوینه‌ری ازیز. 

Jb‏ کوتایی دهرباره‌ی نه‌و خشته‌یه که به خشته‌ی (مەندەليف) دهناسری 
ئەوىیە نه‌و توخمانه‌ی سەر به يەك ستونن خاسیه‌ته‌کانیان وێکدەچن. بو نموونه 
ستونی کوتایی ja‏ گازانه دەگرێتە خۆی که هه‌موویان به پریشکه ناگرنکی 
کاربایی دەبریسکێنەوە Joy‏ کات نیون که بو رووناککردنهوه سوودی 

۳ 

لێوەرده گرین. 

باشه دەکرئ re‏ هه‌موو Ny‏ و ورده‌کارییه‌ی که له توخمه‌کانی 
و دانا بیانگترینه‌وه؟ 


با بیرویز چوونی ھەندێك له زانایانی پسپۆر لەم بواره وهر گرین؛ نووسه‌ری 


بتارى زانست Js)‏ ئای بینیت) دەڵێ: 


(باومرهینان به‌وه‌ی خالقیکی دانا گه‌ردوونی له نه‌بوون‌وه هێناوەتە بوون بو 
Bas ve à ow i 0 J‏ ناسا 
امانجێکی دیاری کراو و روونیش ثاراسته‌ی بکات شتیکه Pas‏ به ناسانی 


5 نا کات هێنانه به هه‌موو 
drt‏ ده‌کات, به‌لام نه‌وه‌ی که pa‏ و لی ناکات باوهر ~ 
ne‏ |„ هدرهه‌مووی له ثه‌نجامی 


او شتان‌ی که له گه‌ردوون دهیانبینی و پییتوبی 
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كەڵەكەبوونى كۆمىڵێكى بى كۆتايە له OMS‏ و سودفه‌ی کویرانه) 
زانای گەردوونناس و بیرکاریزان (دێید بلۆك) دەڵێ: 


(ئێمه له گه‌ردوونيك دیژین که هه‌رچیه‌کی تیدایه به وردی حیسابی بۆ 
کراوه» بو 50945( ببێته ماڵێك بو نیمه باوەرم به‌وه ھەيە که ده‌ستی خودا له 
پشتی ئەم کارمویه). 


نه‌مه بيروبۆچوونى زانایانه ه‌دی بیروبو چوونی تۆ چییه خوینه‌ری نازیز؟ 


خورافه‌ی پەر ەسەتدن 


m2 OOO lM 


td‏ دی چواردەھەم 


(گریمان پروسه‌ی روشنه‌پیکهاتن لەسەر ggs‏ زوی راوستا نه‌مه 
ھەرتەنھا نابێتە نه‌مانی خوراك بۆ بوونه‌وهره زیندووه‌کان به‌لکو نز کسجینیش 


ئینسکلوبیدیای به‌ریتانی 


خوتنه‌ری نازیز. بێنه پیش چاوت کارگه‌ی کی نموونه‌یی ههیه. ئە‌و 
کارگنیه هیچ پاشماویه‌کی لیدهرناچی که ژینگه پیس بکاء کارگهیه‌کی 
یندنگ» جوان و دلرفین, لیهاتویی کارگه‌که له به‌رزترین ناستدایه. زور 
ههرزان. پشت بهو ساپ نابه‌ستی که ناسراون وەك خه‌لوز و ن‌وت و 
درهێنراوەکانى› چاکترین رنگهو نهو هوکارانه‌ی که تەكنەلۆجيا SH‏ 
گهیشتوه به‌کار دێنى› ئەم کا aaf‏ راوستانی نییه‌و به‌رده‌وام له کاردایه بی 
ری دووچاری شکستيك بی یاخود تیکبچی. پیویستیشی به پارچه‌ی 
ەگ cig‏ ھەرچەندە تەكنەلۆجياش پنشبکهوی نهو کارگیه پتریستی به 
نوێکردنەوە نه‌بی . 


پێتوایە ئەمە ئەستەم بێت؟ 


Cae ۱ ۷‏ له 
ههرگیز, جونکه s‏ کارگه‌یه هه یه و به‌رده‌وام و به‌بی راواسن 


۱ كان. 
گاردايە ئەویش کارگه‌ی پیکهینانی رووناکییه له پوداگه ان 


GP) SII) لەسەر‎ CYL, - À 
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اا هب ی تسج 
(tev — 10 0 ( ۹‏ بلیون تەن مه‌زضده‌ی دەكەن ئم 
رگهکانی سەر GH}‏ گەورەترە که اسن و 


ناسمانی دروستدەكەن. 


بەرھەمى 
زماریه‌ش له‌به‌رهه‌می تهواوی کا 
ئۆتۆمۆبێل و SHH‏ و و كەشتى 

باشه رووهکه‌کان چۆن ثه‌و کاره dun ya‏ نه‌نجام دەدەن؟ 

له ڕێگەی بەكارەێتانى ئەو تیشکدی که خۆرەە پێبدەگات ئەنجامى 
sik cute:‏ تیشکه به‌کار دننی بو لێکردنەوەی نه‌و ھايدرۆجینەی که له 
گەردەكانى نه‌و ئاوەى که لەسەر گەلا سهوزه‌کانی ھەن ههروه‌ها تیشکی 
خور به‌کار دێنئ بو ھەلسۇينى دوانه‌ئو کسیدی کاربون له Mala‏ 
دوانەئۆكسيدى كاريۆن لەگەڵ هایدرۆجين AE‏ دەكەن و تێكەڵەيەكى 
ھايدرۆكاريۆنى بەرھەم دێنن که ئەویش شەكرە. پاش نهوه‌ی شەكرەکە بەرھەم 
هات ئیدی ڕووەکەکە دەتوانێ وەك سەرچاوەيەكى وزه به‌کاری بینی یانیش 
وەك خوراك CHR‏ كۆیبکاتەوە یانیش لهو شەكرە شله‌ی (سلیلززای لئ 
دروستده‌کات که ده‌چیته ناو پیکهاته‌ی ریشالی رووهکهکان بۆ هه‌موو بەشە 
جیاوازه‌کانی رووهك. 


نیدی بهم شیویه. کاتنك جارنکی دیکه ته‌ماشای ھەر دارتکی بهرز 
ده‌که‌ی. وبیرت بی که Iyer‏ یەكێك لهو مادده سهره‌کیانه‌یه که به‌شدارک 
k‏ یانب 
کردووه له دروستبوون و گهوره بوونی, aioe‏ له ئا 2a, eg‏ کیمیابی 
ot P ۳۳9‏ وو حوی و ost‏ = 
9- ی وه دمته تونشووی دارەکە و به‌شدار دەبن له دروستبوون د 
گەورەبوونى دارەکە. 


ئەم SHOE‏ سەرەوە وەك بلنی 


جادوو و سیحرن به‌لام راستییه pe‏ 
زانىراون. pend‏ به‌لگر + پە d‏ 


شن له 
I‏ بوونی بەدیھهێنە زانا و شارەزا له 
پشت ئەم w) ey eT,‏ و 


زاناکان زور باش له GPE‏ و وردی نهم پرزسهیه تێدەگەن کاتيك ویستم 
Stags „‏ ساده بو خوینه‌رانی نازیز وونی بکه‌مه‌وه نه‌متوانی و دانیشی 
پێدادەنێم که بەرامبەر به‌و ئاڵۆزى و ریکوپنکییه‌ی دۆڕام و سەرنەكەوتې بزیه 
ھەولدەدەم بچم به‌لای AS‏ له جوانترین نهینیه‌کان و جوانترین خاسيەتەكانى. 
مبه‌ستیشم: بو هه‌موو رووه‌که‌کان سه‌وزن؟ 

كاتێك تیشکی خر له گه‌لای رووه‌که‌کان دەدا. دمینی گه‌ردنك (جزیء) 
چاوەڕوانیبەتى که پینی ده‌گوتری (کلزرز Md‏ نهم گەردە لەگەڵ 
گەردەکانى دیکه به هاویه‌شی ته‌واوی شەپۆڵەكانى رووناکی که له خوردوه 
به گهلاکان دەگات ھەڵيدەمژن ته‌نها يەك شەپۆل نەبێت ئەویش شەپۆلى 
رنگی سه‌وزه. بویه رهنگی سهوز تاکه ڕەنگە که گەڵای درەخت و 
روودکه‌کان هه‌لینامژن, به شیویه‌کی دیکه نهو شەپۆڵە پاشماوه‌ی پرژسه‌ی 
ڕۆشنەپێكھاتنە. چ پاشماومیه‌ك؟! ga‏ پاشماویه‌ی که دارستان و ده‌شته 
سهوزه‌کان جوانترین ديمەن به چاوه‌کان دمه‌خشن. 

ھەروەك گوتمان باسکردنی پرژسه‌ی ڕۆشنەپێكهاتن به تێروتەسەلى› 
زمانی ساده به‌رامبه‌ری ده‌سته‌وسان دهبی لەبەر نالززیه له راددمه‌دهرهکه‌ی. 
چونکه له کاتی باسکردنیدا پئویستمان به زۆرێك له هێما و هاوکیشه کیماییه 
الزز‌کان دمینت, ئەمەش ئەگەر بەڵگە بى لەسەر شتێك lyas‏ به‌لگهیه لەسەر 
اڕۆسیەك که به‌دیهینه‌رتکی زاناو شاره‌زا له‌پشتیه‌تی. 

بەلام لەسەرەخۆ. له‌بیرم چوو شتیکی به‌کجار گرنگ باسېكەم› نه‌ویش 
ane‏ يه‌كيك لهو به‌رهه‌مه زیادانه‌ی که پرۆسەی ڕۆشنەپێكهاتن بەرھەمى 
مئ واتە ئۆكسجين. yad‏ ناوه‌ی که رووەك به‌کاری دێنئ لهو پڕۆسەيە 
Jaaha al ol doy?‏ 5 کسجین پێکدێت. باسیشمان کرد که ڕووەك 
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نا aaa‏ باشه ندی نۆكسجینەکە ST‏ لی دێ؟ بەڵێ.. 
هایدرژجین له ناو دهردینی» ؛ ئنيسكلۆپێىيا 

: بر ف ندەدەنە ههوا بویه نیسکلوپیدیای به‌ریتاز 
رووهکهکان gad‏ و کسجینه ورد و ری 


دی : 

اة سخ رزشنه‌پیکهاتن له‌سهر گری زوی راوستا ئە 
ههرته‌نها ناه سای خۆراك بو بوونەوەرە زیندووه‌کان بەڵکو ئۆكسجینیش 
له‌سه‌ر گزی زهوی نامینی ). 

ھەرچەندە زاناکان هەوڵێكی ززر دهدن له کتیب و توێژینەوەکانيان بز 
وهی لهو دیاردیه بکزلنهوه بهلام ھەندێك قۆناغى نهو پرزسمیه تا 
ئەمڕۆش به نادیاری ماونه‌تهوه. په‌رهسه‌ندنخوازه‌کانیش ده‌سته‌وسانن راقه‌ی نهم 
پر سدیه بکه‌ن و چونیش ھەر قۆناغێك له قوناغه‌کان له قۆناغە ساده و 
ساکارهکه‌ی پێش خوی دروستبووهو پاشان پهره‌ی سه‌ندوه. چونکه ئەم 
پڕۆسەیە تدواو نایی ئەگەر هه‌موو قۆناغە ئاڵۆزەكانى بوونیان نەپى› لهو 
جۆرەيە که زانایان ناویان لێناوه ئاڵۆزييەك که به هیچ شێوميەك ناتواندرئ 
كورت ap Ss‏ 


S|} . sl’ ۰‏ 
بزیه هه‌ندنك له به‌ناوبانگترین زانایانی جیهان پییانوایه. که نه‌سته‌مه 
Sdn‏ رزشنه‌پینکهاتن له نه‌نجامی سودفه و ریک‌هوتنیکی MINES‏ 


- "7 


at 


Sank‏ دیکه‌ی زۆر گنک هه 
ئەویش ئەو سیسته‌مه ڕێکەیە که كۆ 
ئۆکسجین دەكات. که کت 
مرۆف. پێشتر بینیمان 


سیسته‌مه کاری ئەدەكرە 


يه له whyy‏ که شایانی تیبینیکردنه 
IP‏ سووری ناو و خوی و خواردن د 
ˆ ¬= دەك سیسته‌می سووړی خوێنە له جه‌سته‌ی 
۸ی ڕۆشنەپێكهاتن چەندە گرنگه بەڵام نهد 


۲۳ 
ئه ر هاوکاری E‏ رووهکهکان cbas‏ روگ به 


ss‏ ی 
میکانیز مێکی زۆر سه‌یر ناو و کانزاکان له alf‏ ھەلدەمز ئ پاشان پاڵیان 
دنی بو شانه دارکیه‌کان, له JS 6S,‏ داره‌که‌شهوه بز قه‌د و لقه‌کانی 
داربوه به‌رز دەبێتەوە› نهم به‌رزبوونه‌وویه‌ش به پیچه‌وانه‌ی ope‏ کنشکردنه, له 
با„ زىبەللاحەكان Gar‏ ده‌گاته IVF‏ ڕەنگە بز دمیان مەتر بێتء نا aad‏ 
پرزسه‌ی ڕۆشنەپێكهاتن روده‌دات. لمو گه‌شته سه‌رنجراکیشه رووهکه‌که له ناو 
و خوی و کانزاکان چی پێویست بی له خۆراك و Sab‏ و ترشه نه‌مینیه‌کان و 
پرزتین‌کان دروستیان ده‌کات. هه‌لمژینی دوانه‌تکسیدی کاریزنیش له هدواه 
مدلدمژی و ھەر له هه‌واوهش ئ و کسجین فر دهد چه‌ندی سوودی Yad‏ له 
پرزسه‌ی خوراکپندانی رووه‌که‌کان بەلام چ سودنك؟ ! 

pad‏ سووره له رووه‌که‌کان ززر سهیره به شێوەیەك زاناکان به موعجیز‌ی 
‹‹شوبھێنن. بونموونه چون ھەندێك له دره‌خته‌کان توانیویانه پهره به رنگه‌ی 
Got Sine‏ ناو بۆ به‌رزایی ھەندێك جار ده‌گاته (۱۰۰) مەتر له ھەندێك 
درەخت؟ 

نهر پڕۆسىيە له ره‌گی درەختەکانەوە دەست پێدەکات› کاتێك رەگ 
هلیدمژی و پاشان دەیگەیەنێتە قهد. لیرش ڕادەستى میکانزمیکی نونی 
«کات بز گراستنهوه. کاتیکیش گەردەکانى ناو له ڕێگەی بزریه 
مولول‌ییهکان (الخاصية الشعرية) كۆدەبنەوە. ئەمەش لەبەرئەوەى set‏ 
wos)‏ کاتێك ناوی زیاد فری ده‌دا چونکه نه‌و ناوه زیاده پروسه‌ی رژشنه 
pu‏ لہ رنگ‌ی امس فاش دیکات. ئەمەش دبیته هزی نهوهی 
بۆشايى له فان قە delice‏ وا« ریکن له شانه دارکیه‌کان دروست 
ust‏ گه‌رده‌کانی yas‏ ئارەش که رووه‌که‌کان له oS,‏ ڕەگەوە هەڵیمژیوە› 
تی له کانزاو agy‏ کانزاییه‌کان یر VE‏ بۆ پرزسه‌ی ڕۆشنەپێكهاتن 


nth a ;‏ قريغاتر, قاي : 
بەكاریان دێنن بۆشاییيەكان پر دەکەنەو» وەك oth‏ دریدانی ناوه saol‏ 


پرزسه‌ی ھەڵمۇينى یاخود راکنشانی نهو اويه که له ه گهوه دئ. زاناکا 


خیّرایی سهرکه‌وتنی ئاو له شانه دارکیه‌کان به (۷۰) مەتر له کاتژمیردد 


مەزەندە دەكەن. ثیدی به‌مشیومه بلیزنه‌ها تەن لهو GIG‏ که رووهکهکان ل 
J‏ نگه‌ی ئاودەردانەوە ? PISS prods‏ دەبێتە به‌شيّك لهو هدلمی ناوه‌ی که لے 
yay‏ رگەھەوادا هدلده‌گیری و دواتر هه‌وری لئ دروستدەبێت و پاشان ates‏ باران 
و سەر له نوی رووه‌که‌کان لەگەڵ خوی و کانزاکان و په‌ین هەڵیدەمژئێ پاشان 
سەر له‌نوی نهره‌ی پلویستی پئ بی لهو ماددانه‌ی که له wis SS‏ 
ومرید ه گری ئەوەى دیکه‌ش فرێدەدات. 


به‌راستی سووریکی زۆر سەيرە› په‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان ده‌سته‌وسانن له 

ته فسیرکردنی نهم پرۆسەيە که چون و به چ شیوویه‌ك پەرەى سه‌ندوه له 
Z .‏ 

میکانیزمی هەڵمژین و گواستنه‌و‌ی ناو و پرسه‌ی رۆشنەپێكهاتن و نه‌وانی 


دیکه له رنگه‌ی بازدانه (الطفرات) کهلهکه‌بووه‌کان و ههلبژاردنی سرووشتی. 


بوچوونی F‏ چییه خوینه‌ری ئازیز. پیتتوایه نه‌وه‌ی که خوئندته‌وه ده‌رباره‌ی 
رووهك نه‌نجامی چه‌ند سود فهیه‌کی کویرانه بووه یانیش نه‌نجامی دیزاینیکه 
که له لايەن زانا و شاره‌زایه‌ك به‌دیهاتوه؟ 


خۆت حوکم بده. 


دواهه ین شت که ۰ ‘ 
مین سب ته په‌یوسدی به ڕووەکەکانەوە هدیه که پەرەسەندنخوازەكان 


سه‌ریان سور ماوه بەرامبەرى ڕەچەڵەك و دروستبوونیه‌تی؛ واته 545 تویه‌ی که 
قه‌ده‌که‌ی له کاتی پێگەیشتنيدا د دەگانە 


لێى دروستبووه. pb‏ سیر یه دا 


«گاته (VY)‏ سەتر و به‌رزی‌که‌شی 
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e‏ مه‌تر و سێبەرەكەشى سی هێکتار ز‌وی داده‌پوشی و دەتوانرێ له 
راررکه‌ی خانووێك دروستبکری که )10( ژووری تڼدابئ نهو داره زەبەللاحە له 
تۆرێك پێبگا که Gran‏ سەرە دەرزيەكە؟! 


خوێنەری نازیز تۆ چی دەڵێى؟ 


پنتوایه نو تووه له نه‌نجامی په‌رسه‌ندنلکی کونرانه دروستبووه بانیش له 


دیزايننك که خودایه‌کی زانا و شارەزا پنی هه‌ستاوه؟ 


oP,‏ حوکم بده خوئنه‌ری نازیز. 


اس و« 


بەشى پانزده‌ههم 


رار Gre GAP‏ چاو وەك ئامێرێكی بێوێنه بو رێکخستنی 
دیقهت بو دووری جوراوجور بۆ ریگه‌دان به هاتنه ژوورهوه‌ی بری جیاوازی 
رووناکی و بۆ نکوپیککردنی لادانی خولگه‌یی و رنگی. که بشێت له 
sÅ,‏ هدلبژاردنی سرووشتییه‌وه پەيدا بووبێت. به‌دلنیاییه‌وه قبولی ده‌کهم که 
ئەوپەرى نابه‌جی دەنوێنێت) ° 


چارلز داروین له کتێبەکەی ڕەچەڵەکی چه‌شنه‌کان 


زانستى بایه‌لوجیای ئەلكترۆنى نه‌و زانستهیه که لێکۆڵینەوە له بوونه‌وهره 
زیندووه‌کان ده‌کا و لەسەر ght‏ بوونه‌وهره زیندووانه كەلوپەل و نامیره‌کان 
دروستدەكەن› بەڵێ نه‌مه راسته چونکه زوربه‌ی جار زانایان نه‌وه‌ی له 
جیهانی ماسی و رووهکه‌کان دەیبینن له بیرۆکه و داهێنانەکانیان دووبارمیان 
دەکەنەوە بۆ بەرھەمهێنانى که‌لوٍ يەل و ئامێرەكان. که هه‌زاران سال له‌مه‌وبه‌ر 
تانستاشى لەگەڵ دابێت 945 بوونەوەرانە ئەنجامى دەدەن. 

tse‏ له زانایانی بواری Le wat‏ دی : (نه‌من گومانم هدیه لهو 
شتانه‌ی دروستیان ده‌که‌ین زاده‌ی بیرکردنهوهو داهینانی خۆمان بن. Su,‏ 
اساییکردنهوو دووباره کردنه‌ومیه )» هرو‌ها زانایدکی دیکه دەڵێ: (تا 
ئێستاش ته‌کنهلو جیای مرۆف دواکه‌وتووه و به چه‌ندین قزناغ لەپاش نهو 
ت‌کنیکانوه دی که له سرووشتدا ھەن). 


0 چارلز داروین, ریچهله‌کی چه‌شنه کان.لاپهه ۰ gil Fay‏ بز کوردی.نوری كەریم. 
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نموونه لەم بارهیه»ه گه‌لی زۆرن ئێستا هەندێکیان ca‏ 
پیش نبربی مرۆف نامیروکانی فینکگردنهوه بناسی» میرووله‌ی سبی 
ئێستاشى لەگەڵ دابێ به Seat‏ نهندازسی زور ڕێك و سیر ماڵهكانیان 
۳۳ ده‌کردهوه: نهو مێروولانه ماڵەکانیان لەسەر وي گردیێکی بهرز 
دروستده‌که‌ن باشان دهرچه‌و ریره‌وی هدوایی له خواردو‌ی کرده‌که دروستده‌کهن 
پاشان به شێوەى اسویی پاشان چه‌ندین لقی لێدەبێتەوە بز نه‌وه‌ی هه‌مور 
r‏ ووبه‌ری گرده‌که بگرتتهوه پاشان ئەو لقانه بەرەو سدرموه‌ی گرده‌که دمچن 
بەمەش سیسته‌میکی ناواز‌ی ههوا گۆڕین دروستدهبئ و بایه ساردەکە له 
خوارهوه دەچێتە دەرەوە و بایه گه‌رمه‌که‌ش له سدربوه ده‌چیته دەرەوە› نوی 
زور سهیره pad‏ جوره میروولانه نابیناشن له گه‌ل ئەوەشدا مالّه‌کانیان به 
جوانترین و سهیرترین شیوه‌ی نه‌ندازمی OLY‏ دەنێن oy‏ خانووه‌که هه‌رچی 
پیویست بی CH‏ دابین دەکەن تا له ناویدا بژین, بوار نییه باسی هه‌مرر 
iti‏ نه‌ندازیی» ناواز‌کانی خانووه‌کانی میرووله‌ی سپی بکه‌ین 
سیسته‌می هه‌وا گۆڕین تەنھا يەك لهو تايبەتمەندييە ناوازان‌ی خانووەکانیانە. 


پرسیاره‌که ئەوىیە: باشه چون كۆمەڵێك مێرووله که چاویشیان نابینی ئەر 
کاره ئەندازەييە سەيرو سه‌رنجر at‏ ئەنجامدەدەن؟ 


زانا | ۲ 
زانای بواری بايەلۆجيا (لویس تۆماس) دی : 


ازاستییه پوونه‌که نه‌ویه هو زیره‌کییه و 


۱ ۱ «سته جه معیه‌ی re) as‏ کار 
یره دبینری مەتەل zë F‏ کی 


ئەندازەييە سه 
سەيرە) . 


سهیره؟ باشه بۆ سەيرە؟ 


باشه ناکری شدو ز 
SE?‏ که له sayy‏ 
بەديهێنەرێكى زانا و شارەزا بى؟ له بوونەوەرەکاندا هدیه GLS‏ 
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S64,‏ دیکه لهو سەيرو سه‌مهرانه نویه ھەندێك له بوونەوەرەكان مادده‌ی 
کیمبایی دژمه‌ستن به‌کاردینن که بهو ماددانه دمچن که ئێستا خه‌لکی 
ب‌کاریان دێنن› وەك شهو ماددهیه‌ی له پادیته‌ری ئۆتۆمۆبێل ده‌کری تاوهکو 
ناوەکە نەيبەستئ› يەك لهو بوونه‌ومرانه هەندێك ڕووەك هدن له ناوه‌کانی 
جەمسەرە به‌ستدله که‌کان ga‏ رووه‌کانه به وردبین دبینرتن و خۆیان به‌و جوره 
ماددانه داده‌یوشن. ههروه‌ها هه‌ندنك جوری ماسى جەمسەرییش هه‌مان کار 


ئەنجامدەدەن. 


كاتێك دەریاوانەكان ده‌چنه ژێر دەريا بتلی قورسى پر له ئۆکسجینی شل 
لەسەر پشتیان دادەنێن تا بو ماوەيەك بتوانن له ژێر ئاو بمیننه‌وه بهلام 
carl‏ ناوی به‌شیوویه‌کی ناسانتر نه‌و کاره نه‌نجامده‌دات بو نهوه‌ی 
Sol‏ زیاتر gual‏ ناودا بمێتێتەوەء نه‌ویش گاتێك بلقی هوا دەگرێتەوەو له 


«| ۰ e 7 7¥ €. Le 
زگی دایده‌نی پاشان دمچیته ژر ئاو و ههناسه بهو بلقه ههوایه دەدات.‎ 5 


خوننه‌ری نازیز: ئەگەر 45 واتندهگه‌ی مرۆف کاتژمێرى داهێناوه نهوا 
I‏ 
زانباربەكەت راست بکه‌وه بو نموونه جۆرێك له فه‌وزه Hs doi‏ ئاو ده کاته 


كەنارەکان ADO‏ دەرەوە› به‌لام سدیر نه‌وه بوو کاتێك زانایان gad‏ قه‌وزهیه‌یان برده 


نار خزلی تاتیگه له کاتی نیشتنه‌وه‌ی ناودا سەرى دەردە‌هێناو ده‌هاته سەر 
Ve wily‏ که ئاوەکە ده‌هاته سەر خۆڵەکە CH‏ له ژر خۆڵەکە دەشاردەوە 
له کاتێكرا 943 قه‌وزیه له نێو خۆڵێك بوو که هدلکشان و داکشانی دەریای 
bE‏ نەبوو. ئەمەش بەڵگەیە لەسەر congas‏ که نهو قەوزىیە کاتژمێری له 


ز ههلکشان و داکشان 
یره و به‌ردهوا کاته‌کانی هه‌لکشان و 


ڕێکخراوە. 


م له کارکردن دایه و لەسەر 
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ته‌ی دمرباردی بالنده‌کان چى؟ 

باد بو فر ين وگه‌رانه اسمانییه‌کانی پشت ی و نه‌ستیره‌کان 
دەبەستئ. بەردەوامیش شوێنەكانى دەگۆڕێ› سەلمێنىراويشە به‌هزی هور 
هەندێکجار وەك كاتژمێرێك که له خودی خزیدا هەبێت قەرەبووى نه‌بوونی 
خور و نه‌ستیره و گزرانه‌که ده‌کاته‌وه. 

به‌کیکی دیکه لهو شتانه‌ی که بوونه‌ومره‌کان به چهنده‌ها ماوهو چەندەھا 
سەدە لەپێش ئیمه‌وین شیرینکردنی ئاوی سویری دهریایه. وهك ده‌زانری زۆرێك 
له ولاتان بو وهدستهینانی ناوی خواردنه‌وه وستگه‌ی زۆر گه‌وریان داناوه بۆ 
لابردنی خوی له ثاوی Varker‏ لابردنی خوی له ناو داهێنانى مرۆف 
نیسه,چونکه درهختلکی خولگ‌یی ههیه ناوی (مه‌نگه‌رژفای لەسەر 
که‌ناراو‌کانی دەرياكان Gay‏ ڕەگى نمو درهخته ناوه سویرهکه‌ی دەریاكان 
هەڵدەمژێ پاشان ههلده‌ستی به پالاوتنی ناوه‌که‌و خوییه‌که فریدهدا و اوه 
پاكەكەش دەهێڵێتەوە. ھەروەھا ھەندێك باڵندەى دەریاییش هدن كاتێك ثاو 
دەریاكان دەخۆئەوە بەهۆی چەند غوددییه‌کی تایبه‌تییه‌وه که له جەستەباننا 
هدیه هه‌مان کار ئەنجامدەدەن. 


ان که ىكىش رگ 7 |. 
ر کەسێکیش وا تێبگا كارەبا داهینانی مرژفه‌کانه نه‌وا به هدله‌داچووه 


a 0‏ ى فن × 
چو له قولایی زەرياكان نۆیکەی (ore)‏ جور 


له ما ھەن که GAL‏ 
کارباییان ەە 


له vs‏ - ۰ 
بو جەستە ; 
ی خۆياندا ae‏ بروا دهکه‌ی يان نا بهلام ئەمه 


اسي پشیله‌ی ئه فریقی ) نزیکمی 
نزیکه‌ی g oly At)‏ 


(۳۵۰) فۆڵت کارا بەرھەم دەهێنێ' 
شانکلیس)ه, له ئەمریکكای باشوور Ss‏ 
ربا بەرھەم دەهێنى . 


را شت که به خەياڵ Sah‏ هێزی پالدانی پەروانىيە که فرزکه 
بەروانەدارەکان به‌کاری دێنن› گيانلەبەرەکان پێش مرۆف oh Sa‏ ا ھەر 
پیراستیش پوویداوه. SLAY‏ نهو هێزەش ئەوەیە مه‌کینه پەروانەدارەكەكە له 
TEN‏ مدا هەڵدەمژێ پاشان زور به هێز gad‏ ههوایه بۆ دواوه پاڵدەدا. 
پسش هێزێکی پاڵنەر دروست دەبئ و پال به فڕۆكەکە ددنی بز ڕۆیشتن و 
فرین. کت و مت pad‏ کاره هه‌شت پی نه‌نجامی ده‌دات و هه‌زاران ساله نەم 
میکانیزمه زور به وردی جیبه‌جی ده‌کا. پیش نه‌و‌ی فرانك ویتل بزوننه‌ری 
پەروانەدار بۆ فر زکه‌کان دابھێنێت. بەڵام ئەوەى هه‌شت پئ به هزی ناوبویه 
نەك به هوزی ههواوه. كاتێك ئاو هەڵدەمژێ و له ژوورتکی ناو جه‌سته‌ی 
خه‌زنی دەكا پاشان به هۆی ماسولکه به‌هیزه‌کانیه‌وه نه‌و ناوه به هیزټکی 
يەكجار زۆرەوە بو دواوەی پاڵدەدا. به‌مه‌ش هێزێكی پالدانی پێچه‌وانه دروست 
دبی و وا ده‌کا هه‌شت پێیەکە بو پیشهوه برو بنجگه له هه‌شت پئ 
گیانلەبەرى دیکه‌ش بۆ ڕۆیشتن هه‌مان پرۆسه ئەنجامدەدەن وەك قه‌ندیلی 
be‏ و زۆرانێكی دیکه. 

ههزاران JLo‏ لەمەوبەر میسریه کزنه‌کان کاغه‌زیان داهێنا. بهلام پێش 
میسریبه کونه‌کانیش ههبووه کاغه‌زی داهیناوه نەویش زننگه زژریه. کاتنك 
پەلكى جزره دره‌ختیکی دیاریکراو ده‌جوی و به لیکی دهمی دیشیّلی و دواتر 
wy‏ به‌ره کاغه‌زنك له‌سهر به‌کیان دادەنئێ تا تەبەقەيەكى نه‌ستور و خه‌ستی 
ان pews‏ بو ری خانووى لئ دروستیکات ھەر وه نا بەڵگر 
ەوەی وشك بێتەوه به شیّویه‌کی وا 
sazi‏ بو نه‌و‌ی LIS‏ وشك بووه 
رمای زستان و گهرمای 


كاتێك نهر wl yay‏ لەسەر يەك داده‌نی پێش 


‹ايدنى له نێوان په‌ره کاغه‌زه‌کان بو شایی > 


=“ بۆشاييانە وەك ناویری گەرمى وابن و له سه 
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ی ل 
ولی كەرپووچى ناو بۆش دبینی که مرزق ر, 


ن‌ندازی‌کی جوان و تایبه‌تییه! 


هاوین بیپاریزن؛ 
خانووهکانیان به کاریدینن؛ بهپاستی 

داهینانی بزوننه‌ری خولاوه (دورانی ) له یەکەم دهرکه‌وتنی دەنگۆیەكى 
گە‌ورەی دروستکرد چونکه له جیهانی بزوننهره‌کان پنشکه‌وتنیکی ي کجار 
PEE‏ به‌لام ئەمە بهکه‌مین نه‌بووه چونکه جۆرە بەكتريايەك هه‌مان ئەر 
بزوێنەرەی هەبووە. زاناکان دووچاری سەرسورمان بوون کاتێك بۆیان دەركەرن 
ئەو به‌کتریایه کلکیکی زۆر سه‌یری ههیه و په‌یوهندی به جەستەیەوە دەكا و 
وەك جومگه duly‏ و شیوهی لێدەر (نابض) ومرده‌گری. ئەگەر نه‌و به‌کتریایه 
بیهه‌وی بجولی ئه‌وا gas‏ کلکه وهك پانکه دسوری و NX‏ پالْنان دروست 
دەکات و به خیراییه‌کی یه‌کجار زور دەيجوڵێنێ. نه‌و‌ی زور سهیرتره ئەر SIS‏ 
دەتوانێ به پیچه‌وانه‌شهوه کار بکات بو نه‌وه‌ی بچیته دواوه هه‌روهك چون بز 
پیشه‌و‌ی دما. خراییه‌که‌شی له يەك کاتژمیر (V9)‏ كيلۆمەترە. 

نه‌مه وای 
زژرهوه بل : 


(یەكێك له نه‌ندیشه 


له يەك له زاناکانی بواری Le Jal‏ کردووه بەسەر سورمانیکی 


کانی Lr Parl‏ بوو به را 


بازنه‌یی Sala‏ دروستکردووه به چیو 
خولانه‌وه‌که‌ی ) 


ستی. سرووشت بزوننه‌رنکی 


a 
و جومکه وتهومرو هێزی‎ 


(ئەو دە × Spent‏ ۳ 
طی سرووست دروستی کردووه ئێمەش saho‏ به‌دیهننهری زانا 
دروستی کردووه). ر" 


مرۆف له سەدەى aaar‏ نت ۰ 
eer‏ سم ۳ دی بیوی دروستکردووهو به‌ردهوامیش 
ی ی £ ى ails el‏ ی نم رف 
Rian‏ ی ۳ یه. ئەو گەرمى بێوەی که مرگ 
p CPT AE a‏ 


دمی پیوانه‌ی که له سرووشتدا ههن 


خورافه‌ی پەرەسەندن 


»اعد 
4 گرمی پێوى سهرایی دادەنرێت. چونکه ده‌ندوکی ھەندێك له بالنده‌کان 
ربتوانی تەنھا يەك پله‌ش له پله‌ی گەرسى ن ه گر زیاد بکات به پێوەری 
Colin as‏ هه‌ست پی بکات. بەلام قۆچ یاخود شاخی هه‌ستبیکردن له 
مێشووله ده‌توانی هه‌ست به جیاوازی پله‌ی Prey‏ بکات ئەگەر بگاته 
caly )۳۰۰/۱(‏ سه‌یرتریش له‌مه جوره مارێك هدیه که ماری زهنگوله‌داره ثهو 
مارە پەڵەيەك لەسەر لاته‌نیشتی سه‌ری ههیه و دهتوانی به‌هزی نو پەڵەوە 
جیاوازی گه‌رمی هه‌ست پی بکا له (600/1) gal,‏ فه‌هرهنهایتی. 


قسه‌کردن ده‌ربار‌ی هیزی بینین ئهو هیزه له بالنده ده‌گاته ڕاددەيەك وەك 
موعجیزه وايەءبۆ؟ چونکه ئهو ریشالان‌ی (انسجة) له ژووردوه چاو دەپێچن 
خانه‌ی بینین ده‌گرنه خویان که یه‌کجار زۆر پنشکهوتووتره له هی 
بوونه‌ودره‌کانی دیکه.چونکه توانای بینینی ته‌نی بچووك و دوور بەشێوەيەكى 
گهوره پەيوەستە به ززری خانه‌کانی بینین که چینی ناوهخژی توری چاوی 
Z‏ پیکدی.بونموونه له مرف نهو چریه (۲۰۰۰۰۰) خانه‌ی بینینه له ھەر 
مللیمه‌ترنکیی چوا S‏ شه‌دا.به‌لام له هه‌ندیك بالنده ده‌گاته ۲ ملیون خانه 
تەنها له يەك مللیمه‌تری چوا رگۆشەدا. Sos‏ لهو‌ی CaF‏ چاو له بالنده 
نۆر پێشکەوتووتره و زاریش له گلێنەی چاوی مرۆف نەرمترە»بۆيە دەتوانێ 
ed‏ چاوی به هه‌موو لایه‌کدا بسورننی و زور بەخێرایش بیسورینی و 
wl‏ له دراستانه‌کان و له نێوان داره‌کان بفری و ھەرچييەك بێته پێش 
چاری به پوونی بیبینی نینجا نزيك بئێ يا دوور.له كۆتاييدا هه‌ندیك چه‌شن 
له باڵندە ههردوو چاوی dbaja‏ تندایه که وردیهکی له راددەبەدەرى له 
نی بینین همه و پێشكەوتوررە له بەشەكانى یکی تۆڕى چاری. 
"اش واده‌کا به‌شیویدکی وا ببینی که بۆ نمه وەك باوەڕنەكراو پان 
rH”‏ (خارق) وابی. 


خورافه‌ی په‌ره‌سه‌زدر 

او “ك و 
ا ھەم لەلایەنی زانستی bas,‏ و لوژيك وامان np SE‏ 

ie 7۹‏ تن لەلايەن بەديهێنەرێكى زاناو شارەزا دروستکراوه نەك 

لەلايەن سود فه‌و ریکه‌وتیکی کویر؟ 

نی و بۆ بینین دەستنادا ئەگەر هاتوو بەشێكى بچووکی 


پێك دەهێنن.چونكە ته‌نها به‌شيك له چاو 


كەم بی لهو به‌شانه‌ی که جاو 
ناتوانێ به‌هیچ شێرىیەك ببێته هی بینینەلێره پرسیار دهک‌ین و دەڵێین باش 
پەرەسەندنخوازەكان لەسەر چ بنەمايەك بانگه‌شه‌ی پەرەسەندنى چاو دەکەز؟ 
بەشێوميەك خودی داروین له کتێبەکەی ریچه‌لدکی چه‌شنه‌کان دانی پێدا دی 
و دەڵی : 

(لهبه‌رچا وگرتنی نه‌و‌ی چاووهك نامیریکی بێوێنه بو رٍیکخستنی دیقهت 
بو دووری جۆراوجۆر›بۆ رنگه‌دان به هاتنه ژوورهو‌ی بری جیاوازی رووناکی 
و بو ریک وپیکردنی لادانی خولگه‌یی 3 ره‌نگی. که بشێت له رنگای 
ه‌بژاردنی سرووشتییهوه پەيدا بوویێت› بەدڵێیاییەوە قبولی دهم که 
ه‌وپه‌ری نابه‌جی دەنوێنێت). 


بەڕاستى بانگه‌شدی پەرەسەندنى چاو لەگەل عه‌قل يەكنا ك oga‏ هەروەك 
داروینیش وا دەڵێ. ھەرچەندە داروین به راشکاوی دانی پێدا ts‏ لام له 
هه‌مانکاتدا بز نهو‌ی لهو تەنگەژ مه دهرچی پاساو دینیتهوه و له فسه‌ی 
= دی دەبێتەوە و xs‏ چاو پله به پله و به‌قوناغ پەرەى سه‌ندووا به 
= كەبوونى گزر انکاریه‌کان که له ماومی رو ژگارتکی دوورو B‏ 
و ie‏ گریمان‌یه‌ش هیچ بەلگەيەك پاڵېشتى لێناكا و بقل ان HAG‏ 
ASL‏ جونکه هیچ كەسێك ناتوانی ay‏ 
که به‌شیکی یاخود نه‌ندامیکی چا 


نیو چاو ببینی یانیش به چاوێك ببعا 
دک كەم بی . 


فور sag‏ به‌زه‌سه‌ندن 


سس س ص ټ ر اک 


دوای Gut‏ باسی بینینمان کرد دیینه سەر گری و عاجباتیه‌کانی. iJ‏ 
سور سدیرتر سیستهمی پیستنه له شه‌مشه مه کویره, چونکه وردی و 
توندی تۆلى توت بەشێوەیەك سهیره وای له زانایان کردووه بین 
ئەمشەكوێرە به گولیه‌کانی دمینی. چونکه به شێوەیەك گونی سوک 
نی AË‏ له هانگارکانی ڕۆيشتنى Sis‏ پېمووكیش بى و له 
Serb‏ نه‌نگوستهچاو ڕاوی بکات. له ڕێگەی ههستی بینینی شوێنى 
زیندەوەرەکە دیاری دەكا› ههروه‌ها له ڕێگەی ئەر راداری که ھەيەتى. بهلی 
رادار چونکه شه‌مشه مه کویره پیش نهوه‌ی هاوپه‌یمانان رادار دابهێنن و 
دروستی بکه‌ن شه‌مشه‌مه‌کویره به هه‌زاران سال پیشتر راداری هه‌بووه. 

ھەروەك زانراوه sadly‏ شه‌مشه‌مه‌کوره چاوه‌کانی کزن و به نیمچه نابینا 
دادنری. له نێو نه‌شکه‌وته تاریکه‌کاندا دەژى. به‌لام Cpe‏ میکانیزمنکی 
زۆر سەیرەوە oS,‏ خوی دەناسێتەوە. بابزانین شاره‌زایان لەم باریموه دەڵێن 
چی؟. 

پرزفیسور (ه.ئیلس.ه و گیس) دهلی: 

(با پنشکه‌وتووترین سیسته‌می رادار بټنینه پێش چاوی خزمان که بۆ 
هه‌ندیل نر که و ژئرده‌ریاییه‌کان دادەنرێت›هەروەها با وابینینه پیش چاوی 
خزمان سیسته‌مه که ھەر هه‌مووی بجووککرآوته‌ودو له گول شه مشه مه کویره 
دابنری, acl‏ ته‌تجامهک‌ی چی دمی ؟به‌لی.سیسته‌می yas‏ راداره‌ی که له 
گونیهکانی شه مشه مه کو یر دا هدیه هه‌مان سیسته‌می ندو راداریه که له 
فړۆکه و ژێردەرياييەكاندا هدیه و همان نهو میکانیزمه‌ی ناردنی 
شەپۆڵەكانى سەرووى دەنگى هەیه» میکانزمێکی دیگدشی ها بل 
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لکه پاش ئەوەى بەر تەنێك ده‌که‌ونت» نینجا به‌هزی 


وم رگرتنه‌وه‌ی شه‌پو 
Se vZ‏ | ي y‏ له که قه‌باره‌ی 945 ته‌نه که 

میکانیزمنکهو , به گویر‌ی گەڕانەوەی HM‏ درهی 
N sn‏ تەن که خەملىنى. بو s‏ | 

و بچووکی و دووری و خیرایی جولانەوەى تەنەکە دهخه‌ملینی بوبه دهوانی 

له تاریکایی ثهنگوسته‌چاودا بچووکترین زیندهوهر بەوپەڕى لیهاتویی ر 

خیرایی راو یکات. 

زاناکان تاقیکردنه‌ویهکیان له‌سهر توانای بینینی شه‌مشه‌مه‌کویره‌کان 

ئەنجامدا کاتشك گوریس و تهلیان له‌ناو ئەشکەوتێکدا دانا و بینیان 

شه مشه مه کو یره به‌و به‌ری ئازادى aJ‏ ~~ ئه‌شکهوته که د‌فری به ist‏ نه‌ودی 
Z s‏ 

CH‏ بکیشی به تەل و گوریسه‌که ھەرچەندە گوریس و تەلەکە به ستونی و 

ناسویی له نیو نه‌شکهوته‌که دانرابوون,واته ته‌واوی ثه‌شکهوته که تەل و 

Zs Z 

گوریسی لئ به‌سترابوی دهبی بکوتری دۆلفینیش هه‌مان سیسته‌می بیستنی 

هدیه بهلام له‌نیو ئاو نەك له هەوادا. 


لپ‌اتویی سیسته‌می راداری شه‌مشهمه‌کویره ھەر ئەوەندە نییه و 
به‌س,بهلکو له هه‌مووی سهیرتر ئەوەيە که تائلستاش زاناکانی دووچاری 
سەرسوڕٍمان کردووه نویه ھەر شەمشەمەكوێرەيەك ya‏ شدپولی که دمینیری 
و SE eli‏ شهپ وله کهری ناردووه.چونکه شه مشه م هکویره‌کان له 
نیو نه‌شکه‌وته تاریکه‌کاندا بە‌شێوە 


دمیناسیتدوه 
ى کزمدل دهزین و رماریان دەگاتە سهده‌ها 
شه‌ مشه مه کویره, ھەر هه‌مووشان ± ۷ 2 “loa va Ve v2‏ 
تەي و يان شەپۆڵى دنگی Se‏ دەنێرێ و پاشان 
d iS‏ يسه وه ھەرچەندە شەپۆلەكان که ھەر شه مشه مه کوتره و SY‏ 
۰ مارا j 1 7 ê‏ 
حویهوه دەیانێرن و تێكەل دەبن بەلام ھەر شەمشەمەكوێرەيەك SSA) yas‏ 
خوی دەناسێتەوە و K J‏ ۱ 
uF?” pal‏ تیکناچی و شەپۆڵەکانیشيان بەگوێرەى S99‏ 
تەنە به‌ری دەکەوئ لەگەل henl poke‏ که‌ی دەناسنەوە 

ia wal! Je 


oR Sigs 
aes Kal ئە مه له نه‌نجامی سود فهو ریکهوتیکی کویرانه و کر‎ 
سەر بەك ڕوودەدات. یانیش له ئەنجامى بەديهێنانێك که‎ E ETA 


لەلايەن خودایه‌ کی به‌دیهننه‌رو دانا 3 شاره‌زا دروستبووه؟ 
oy‏ حوكم بده خوینه‌ری نازیز. 


ھەر چەندە مرۆف توانیویه‌تی پەرە به سیسته‌می دەرياوانى بدات و لەم 
بوارده پێشکەوتنێكی به‌رچاوی وەدەستھێناوە. بەلام هێشتا د‌توانی زیاتر 
شارهزایی له جیهانی بوونه‌وره‌کانی ناو ناو پەيدا بکات. پنشکه‌وتووترین 
سیسته‌میش نه‌و سیسته‌مه‌یه که گیانلبه‌ری (لۆبستەر) که کولله‌ی دەريا 
باخود که‌رکه‌ندیشی پێدەڵێن هدیه‌تی. ھەندێك له زانایانی نه‌مه‌ریکا ئەم 
گیانلەبەرەيان هێناو خستیانه ناو به‌رمیلك ناو پاشان پری ناویان کرد و 
سه‌ریشیان داخست و (۳۰) LS‏ مه‌تر لهو شوئنه‌یان دوورخسته‌وه که لێى 
دژیاء بینیان شهم گیانلهبهره ۳۰۱) کیلزمه‌تر مهله‌وانی کرد و گەڕایەوە 


شوێنى جارانی خۆی. سەرۆكى ناوندی لیکو لینه‌وهکان له ثه‌مریکا (کینیث 


لزهمان) دەربارەى ئەمە ددلی : 


(بۆ سەرلێشێواندنى گیانلەبەرى (لۆبستەر) و پێ نه‌زانینهوه‌ی نهو 


۰ ` a 
دەژى هدمو ڕێگەیەكمان گرتەبەر. بەڵام بی سود بووە شم‎ gd ری که‎ 


گيانلەبىرە LS‏ زار سه‌یری ههیه بو دیاریکردنی شوێنى خۆی. زور 
شے ود % AS‏ که 
سب pale Abani‏ وىغا اتی شوى خزی دیری SY‏ ەچى 


a ۳ 2 .‏ پۇر SE‏ 
ئەگەر مرۆف له جێی yas‏ و له هه‌مان بارودۆخى ئەو بی بزر "ی 


a 0 PA of «ls 
دەژی).‎ SIS شوێنەی‎ yas اتوانى بگەڕێتەوە‎ 


کی 


¦ ' ا¿ , 35 ر انکاربیه 
anid Lb‏ دەرەنجامى رنکه‌وت و سود فه‌یه‌کی كوێرانه و Ie‏ ر 
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J 


شار ەزایە؟ 


خۆت حوکم بده CASS‏ نازیز. 


دم S08‏ پەر ەسەندن 
= 149 


به‌شی شانزده 


(زۆرێك له غهریزه‌کان گەيشتونەتە نه‌وبه‌ری جوانی. به‌شیویه‌ك نهێنى 
پبرسه‌ندنیان بۆتە SC‏ هۆكارێك بۆئەوەی بەتەواوەتى بیردۆزەکەم رهبکاته‌وه 
ناچارم بڵێم نمومی ئەنجاممدا بۆ زانینی رهچهل‌کی هیزه زهنی و عهقلیه‌کان 
ززرتر ن‌بوو که بز زانیتی رهچهله‌کی ژیان نه‌نجاممدا) 


داروین له کتیبه‌که‌ی ربچهله‌کی چه‌شنه‌کان 


لەم به‌شه‌دا باسی دیاردیه‌کی زۆر سیر ده‌ک‌ین که نه‌ويش غه‌ریزهیه. 

ta‏ بالندیو بوونه‌وهره‌کانی دیکه کوج ده‌کهن نه‌وا به‌شیویه‌کی غه‌ریز‌ی 
پرخت ره‌فتار دەكەن نه‌مه‌ش زانایانی دووچاری سه‌رسورمان کردوودو 
نیانتوانیوه ته فسیری ئەم دیاردهیه بکه‌ن. 

باڵندە‌كان چۆن ده‌زانن GIS‏ بو چ شوێنێك ده‌کهن؟ چۆنیش ده كەڕێنەوە 
ئەر (Gadget‏ که سال پێشوو بەجێيانهێشتبوو به‌بی نه‌و‌ی هیچ ھەڵەيەك 
ئەنجام بدەن؟ 

باشه کی باڵندەكان فێر دەكا هیلانه بۆ خۆیان دروستبكەن به‌بی GS‏ 
مامزستایه‌کیان هه‌بی فیریان بکا؟ باشه خۆ دایك و باوکیان فیری هیلانه 
«روستکردنیان ناکمن, ئەر ھێلانەيەش که تێیدا له دابك بووه پیش Siyad‏ له 
دابل تئ دروستکراوه. 


os‏ غەرىزبەش MS ay‏ بی له 
دلامه‌کدی بێگومان غەریزەيە› رنگه ھەر نه‌و غەرىزىيەش يە بی =+ 
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7 iss هه‌یه‎ | ‘Le r 
مرۆف ل‎ OMI جیاوازییانه‌ی که له نیوان مرف و گيانلەبەردا هدیه.‎ 
ye io باوکیبەوە ری خواردن و خواردنهوهو ڕۆیشتن‎ 


دایىك و 
San git‏ غه‌ریزی و بهبی فێربوون فر 


گیانلەبەران نه‌مانه‌و شتی دیکه‌ش به 
ددبی ۰ 

ژیردگی غه‌ریزه که خوزی له جوره‌کانی ره‌فتاره زیرییه تیبینیکراوه‌کان له 
بالنده و ماسی و زیندهوهره‌کان و ثه‌وانی دیکه Say Kus‏ بی چارەسەرى 


دروستکردووبو Gar‏ خودی داروینیش له‌به‌رامبه‌ریدا سه‌ری سورماوه ههرودل 


¥ 


FAT 
(زورنك له غه‌ریزه‌کان که بشتوونهته ته‌وبه‌ری جوانى› بەشێوەیەك نهینی‎ 
پەرەسەندنيان بۆتە تاکه هۆكارێك بونه‌و‌ی بهته‌واوه‌تی بیردوّزه‌کهم ره‌تبکاته‌وه‎ 
ئەوەى ئەنجاممدا بۆ زانینی رەچەڵەكى هنره زهنى 3 عه‌قلیه‌کان‎ Kit ناچارم‎ 

زۆرتر ن‌بوو که بو زانینی رهچهله‌کی ژیان ئەنجاممدا) 


به‌لی خودی داروین دانی پێدا دنی که ناتوانی ته فسیری بنچينه‌و 
. - 7 و 
بنەرەتى خه‌ریز‌ی گيانلەبەران AS‏ ھەروەك چۆن نهیتوانی ته‌فسیری 
رەچەڵەك و بنچینه‌ی زیان بکات» چونکه هه‌ردوو بابەت دنه ت‌نگه‌ژیه‌کی 


قول بو خۆيى و بۆ بیردوزه‌که‌ی, 


ئايا سهدهو نيوك له دوای داروین زانایان توانیویانه نزيك ببنەوە له 
۰ و 
چارسه‌رکردنی ئەو تەنگژمە؟ 


بابزانین (گۆردن را 
pi :‏ ردن راترای تایلزر) که یه کلک Ll; aJ‏ پەرەسەندنخوازەگان 
چی دەلى: 


(ئەر را سنییه ړوونهی که ا .انوا 
پێدادەنێن نمومیه زانست نهیته" 


زاناکان دانی 


فور Sas)‏ پەل ەسەندن 


فاا كك ` ] 
بگاته هیچ بەڵگەيەك که بیسه‌لمینی جیناته‌کان له بوونه‌ومره‌کاندا ڕۆڵیان له 
Sai,‏ غه‌ریزمیه کاندا شه t A‏ هه‌روه‌ها له مانه‌وه‌ی تەم جوره ره‌فتاره له 
Says‏ بز ن‌ویه‌کی دیکه. کاتلکیش پرسیار له خۆمان دەکەین چون بو 
یه که‌مجار ھەر ڕەفتارێكى غە‌ريزەيى له بوونەوەرەكان پەيدا بووه» ئەوا ناتوانین 


و لام بدەینەوە ( ۴ 


نەم گوتهیه مانایه‌کی ئۆز گرنگ دەبەخشى ئەويش agad‏ زانست 
دسته‌وسانه و ناتوانی ته فسیری نهوه بکا چۆن بو يەكەمجار غه‌ریزه‌کان 
پیدابوونه. يان چۆن له نەوەيەك گواستراوتهوه بۆ نویه‌کی دیکه. چونکه 
ھەروەك زانراوه زانستی بوّماوه‌زانی ده‌توانی ته‌فسیری گواستنهوه‌ی نو 
سیفاتانه بکات که بوونه‌ومره‌کان لەگەڵ له‌دایکبوونیان shar‏ و تلیاندایه. وەك 
اد گار و رنگی پێست و رنگی چاو و.. هتد به‌لام به هه‌موو شێوەیەك 
«سته‌وسانه به‌رامبهر نهینی گوزه‌ری شیّوه‌کانی ره‌فتاره غه‌ریزیییه‌کان له 
باوانەوە بۆ ندوه‌کانیان تمواو له گهل نهوهی پیش خویان وێکدەچن› به‌دوی 
بەگداھاتنى ئەوەکانیش گورانکاری به‌سه‌ر نايەت و ھەر وەك خویه‌تی. 

ههنديك له پەرەسەندنخوازان هولیانداوه ته فسیری ههندیّك له دیارده 
Warn‏ بكەن. بو نموونه وەك FIPS‏ باڵندەكان. کاتيك بالندکان بز 
مەودایەكى یه‌کجار دور كۆچ دهکهن: Ln;‏ و کیشوورهکان د«برن بو SI‏ 
= شون و جێگایەك که ھەم خزراکی زیاتر T‏ رس 
7 بی. بهلام ئەمە ته نسیری ندو كۆچكرەنە i‏ 
کت و مت وەك باوانیان كۆچ دەكەن 


زاز ‘ ‘ L‏ | ۷ 
زاناکان چاك ده‌زانن جینه‌کان مدلگری ئەم ره‌فتاره نین به‌وه‌ی له باوانه‌وه بو 
. خن بایان کج 


۷ 0 ماه" 
راکان بمێنێتەوه. كاتنك نهوهکان کت و مت AMMA‏ 


ور 
داکانیان al, Ay ee‏ نه‌وه‌کان 


خورافه‌ی يەرەسەنىن 
دک زانستیش به estas‏ دانی پێدا دنی که کوچکردنی بالندکار 

J ۷ ۵ 1‏ ەند به شا 1 ۳ 
ره‌فتارنکی غهریزییه و به هیچ شێوەیەك پەيوەسدى رهزایی پێشتر 
یانیش ALE)‏ بزماویی نییه. 
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کاتنك باسی کزچکردن له بو مهودادووره‌کان ده‌کرشت» ئەوا بالندی 
(خه‌رشه‌نه ای جەمسەرى ئەستێرەيەكى es‏ ئەم بواردیه. چونکه تەم wll‏ 
سض سالانه تۇيكەش (۳۳۰۰۰ کیلومیتر) دبری. هاوین له جه‌مسهری 
باکوور بەسەر دەبات. كاتێك زستان نزيك دمیتهوه لەم پەڕى گزی 693 
ئەوپەڕى گوی زوی کوج ده‌کات چونکه زستانی جەمسەرى باکوور 
هاوینی جه‌مسه‌ری باشووره جەمسەرەکانیش سهرچاویه‌کی زور و له‌بارى 
خوراکه بز ئەم بالندیه. بێجگە له كەش و هدوایه‌کی له‌باریش, لێره زاناکان 
پرسیار ده‌کهن و دەڵێن: atl)‏ ئەم بالندیه چۆن ده‌زانی gad‏ مهودایه دووره 
خواردنیکی زور و (Paya slat‏ 


ئا لێره به‌ره‌سه‌ندنخوازه‌کان بیدنگ دهین و هیچ وەڵامێکیان به . 


کزچکردنی جۆرێك له بالند‌کانی پەڕەسێلكەش له نه‌مریکای WS‏ 
بەھەمان شێوه مایه‌ی سهرسور‌مانه. ثمو بالنده بچووکه که کنشکهی ناگانه 
سى چاره کی (ئۆنسەابەك. هه‌موو پایزنك له تالاس‌کا له نه‌مریکای 
باکووروه کیشوەرەکە به شیویه‌کی ناسزیی دەبڕێ تا ده‌گاته که‌ناراوهگانی 


ڕۆژهەڵلات له كەنەدا لەوێش ماوەيەك ده rye‏ خۆراك ده‌خوا تا کیشی 


که‌منك زياد ده‌کاد ۱ گیل : 
ك زياد p‏ د چاوەڕێی هه‌لکردنی بای‌کی سارد دەکات تا لەگەل 
بایه بفری و بحاته ولست 7 
GY‏ و بحاته ولستگه‌ی کزتایی له تسگا پاق به‌لام لەسەر 
هیلکی ڕاست نافری. سەیرەکە asla‏ 


- 1 

. MII) سەرەتا بەرەو باشووری‎ bE 
¢ š . ۰ J وەك بل‎ ¥ è 
دد نه فريقیا كۆچ ده‌کات. پاشان بەرەو ناوچنیهك‎ ۳ 


UWawo jay مە‎ . 


gh,‏ نهتلهسی له به‌رزی سى کیلزمه‌تر لەسەر ڕووی دهریاوه به تەوژمە 
Jah‏ روگات که به‌رو نه‌مریکای باشوور ly p>‏ به ناراسته‌ی رژیشتنی 
نو بایه دهروات بۆ S098‏ فرینه‌که‌ی ناسان و خێرا بێت تا ده‌گاته ونستگه‌ی 
کزتایی که نه‌مریکای باشووره و ثیدی وهرزی هاوینه. 


ئەم کوچکردنه سەيرە چه‌ند پرسیارنکی سهیر دهوروژینی: 


بافه gad‏ پەرەسێلكەيە چونی زانی دی له كەنەدا چاوبری بکات تا 


ئەر تهوزمه بایه سارده هدلده‌کات؟ 


باشه بۆ له بەرزى (۳۰) HLS‏ مه‌تر له ئاستى ړووی دهرباوه ده‌فری که 
وکسجین لهو به‌رزاییه له سەتا په‌نجا که‌متره وەك (Soya‏ لەسەر زموی؟ 


باشه بو رووبو نه‌فريقیا دهفری تا بهو بایه AK‏ که ړوودهکاته 
ونستگه‌ی کوتایی به‌رسیلکهکه؟ 


باشه چون ده‌زانی دبی رێك لهو به‌رزاییه بفری و چونیش ده‌زانی له 
هه‌مان شوێن و له هه‌مان کاتی سالدا بايەك ههلده‌کات بو وهی گه‌شتهکه‌ی 


به ناسانی بەرەو نه‌مریکای باشوور تهواو بکات؟ 


atl‏ به شێوەیەکى گشتی چزن ناراسته‌کان دهزانی؟ 
TE" E ‘‏ |- 


. 3 انم" کات 
Suk‏ غەريزەيى ئەنجامى دەدات› واتا نه‌وه یه که بزانی چى دات 


. :نه 
ل درك به فرینه‌که‌ی بکات. نهو پرسیاره‌ی که سەرهەڵدەدا نه‌ویه. سەر 


تهێنا؟ ناگرئ نه‌نجامدانی 
له ریگه‌ی بۆماوىبى 


زانیاریبه‌کی هه‌بیت 


اند چۆن 945 ره‌فتاره غه‌ریزهییه سهیره‌ی وەده 
کارنکی Lary‏ له رێگه‌ی شار‌زایی يان فێربوون یانیش 
wen‏ چونکه ھەر نەوەيەك به بى نه‌وه‌ی هیچ 


خورافه‌ی په‌ره‌سم. 
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له‌وته‌ی هه‌یه ئه‌و روفه 
هه‌مان کار ئەنجام دەدات. ھەر دی باڵندەکە Sars‏ يه بهو gute)‏ 
Las‏ بێت. تاکه ڕێگەیەکیش که عەقل l‏ 
رنگی زانا و شارەزا خاوەن هێزو دەستەلات وەك بەرنامەيبەك 


قه‌بولی بکات تفوفیه که شەم ڕەفتار, 


له‌لایهن به‌دیهینیّه 
له‌ناو yas‏ بالندیه دانراوه 
دروستکردووه. نه‌مه تاکه پاساوی لوزیکییه بو هه‌بوونی نه‌و غه‌ریزییه‌ی که 
له گیانلهبه‌رو باڵنەدەكاندا cagan‏ چونکه غهریزه به‌هیچ شێوەیەك به فیربرون 
پەيدا نابى. ههرده‌بی لەگەڵ دروستبوونی گیانله‌بهر ياخود بالنده ئەم 


ی e ۵ ۰ à ef.‏ . 
ھەر نه‌و بەدیهينەرە زانا 3 شارەزايەش s“‏ بالندیه‌ی 


غەريزىيەش لهگه‌لی دروست بوبئ. ئەمەش به‌بی بەديهێنەرێكى دانا و شارەزا 
تا 

۳ کے ¥ 

ده‌رموون لەگەل دوو بملگه‌ی دیکه. که يەكلاكەرەوەن لەسەر تەم راستییه 
روونه. 


ی‌که‌میان: پالهوانهک‌ی بالند‌ی (واق ally‏ که له نیوزله‌ندا دفژی, ثهم 
باڵندىيە لهو دوورگانه‌ی که دهکه‌ونه ناوەڕاستى ز‌ریای هێمن کوج دهکات 
بەرەو نيوزلەندا تا له وی هێلکه‌کانی دابنىئ. پاشان TET.‏ ئەر 
دوو رگان‌ی که asad‏ ھاتبوو. پاش نه‌و‌ی هێلکەکان دەتروكێن ; Walas p>‏ 
439 دەرەوە و ده‌توانن بفرن» (‹ ۰ کیلو مه‌تر دبری تا ده‌گاته‌وه ئەر 
شوینه‌ی که باوانی لیّیه‌وه هاتبوون و پێیاندەگاتەوە, برو ده‌کهن يان نا به 


دوای باوانی کۆج ده‌کات T . € heh p‏ 
ود = بؤ شوێنێك که پیشتری كۆچى نه‌کردووه بو نهد 

شوێنە. به رز | 45 ۲ 

"=× “ ب ب GF a‏ دهکات که زرياه و هیچ هیمایه‌کی تیدا یه 


S| ls‏ ۷ ۰ ۷ و 
وه‌کو به Grips‏ نهو هیمایه asl‏ شوینی مەبەست. هیچ شتێك هه 
دە Gre‏ ثهو ره‌فتاره غه‌ریزهیه بکان» 


gà‏ ]$9 پەرەسەندن 
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Say‏ له دايك is‏ دا Fo ai‏ ره‌فتارنك نییه که پەرەى سەند is‏ 


یاخود وەدەستى هیتابی ؟ 


بەڵگەی دووەم باڵندىيەكى ناوییه له ویلز له باشووری به‌ریتانیا دژی و 
برو به‌رازیل كۆچدەكا و بێچووەکانیشى له دوای خوی بەجێدێڵى. که 
يێچووەکان o> AF‏ و دەتوانن بفرن بۆلای باوانیان كۆچ دەکەن لەم 
گشته‌یان شازده ڕۆژیان پێدەچى و بەخێرايبەك دەفرن نزیکه‌ی (۷۰۰) 
كلۆمەترە له ڕۆژێکداء هیچ که‌سیش نازانی نهم بێچووانه چون و به چ 
شێويەك نهو هه‌موو دوورییه دهبرن و ده‌چنهوه لای باوانیان. هه‌نديك له 
زانایان تاقیکردنه‌وهیه‌کی سه‌رنجراکیشیان له‌سه‌ر نهم بالندهیه نه‌نجامدا به‌وی 
بالندیه‌کیان له ویلزموه برده شاری بۆستن که دهکه‌ونته رزژههلاتی ولاته 
به‌کگرتوه‌کانی نه‌مریکا که (4۸۰۰) کیلزمه‌تر له ڕێرەوی کچکردنه‌که‌ی 
دور بوو. بینیان نهو هه‌موو دوورییه‌ی له ماوه‌ی دوازده ڕۆژ بسری و 
گەڕایەوە بو هیلانه‌که‌ی “SH‏ 

ھەر تەنھا تەوەتنە نا» بەڵگو تاقیکردنه‌وه‌کان سە‌لمانديان که لەم گەشتە 
ئاسمانييە: سەيرادا بالنده‌کان بو دیازیکردتی تاراسته‌کانیان پشت به خۆر و 
شوێن و پنگه‌ی نه‌ستیره‌کان دەبەستن لەبەرئەوەى خؤر د ەين 
ردام له هه‌مان شوێنى خویان نین به‌لکو هه‌ميشه Set‏ تیه كر 
زاناکان دەڵێن شمو بالندانه رەك بڵێى کانزمیرلکی تایبهت به‌خزیان هدبی و 
پارمه‌تیان دەدا تا زالبن بەسەر ئەو کیشهیه. 

ghd Bread „ i 

ب بگەڕێیئەوە سەر سهیرترین ales‏ كه م E‏ وی 
ee‏ کی ol‏ ئىسىرى itp nei. le‏ 
شات nit es‏ ل ىنە (had‏ ھەر شەتھا ae‏ ` ` 
cults‏ بو نوی له (بۆستن) IION‏ 


EXI A . a ?‏ 
sj aay‏ بەوەشە بزانی شوینی 2 
= شوێنى (ویلز) بزانی PMY‏ ەى 


۹ 


ë‏ ...مسر 
کهوتزته aS S‏ نه‌مه‌ش پیش (Soya‏ دست به فرین 8 بو هێلانەکەی ل 
ویلز. 

ئێستا وئنه‌که ر وونه؟ 

خوێنەرى ئازیز: بت دەركەوت که ثهو غەريزە سەيرانە ھەر دەبئ لهگیل 
سهره‌تای په‌یدابوونی ثهو بالندانه تیایاندا هه‌بووببت و شتێك نییه به فیربوون 
وەدەستیان هێنابێت یانیش له له‌نجامی گزرانکاری و نه‌زموونه‌وه بی. ھەر 
دبی دستی بەديهێنەرێكى زانا و شاره‌زای له پشته‌وه بئ. 

با زیاتر دهرباره‌ی غه‌ریزه سهیره‌کانی بالنده‌کان بزانین. با gull‏ 
قازوقولینگ به نموونه ومربگرین, ئەم بالندهیه به كۆمەڵ کوج ده‌کهن و له 
کاتی فرینیان Saat‏ نه‌ندازیی ودرده‌گرن که به وردی حیساب بو نهم 
شیوه فرینیه‌یان ده‌ک‌ن و شیوه‌ی ژماره حه‌وت دروستده‌که‌ن که سهرهکه‌ی بو 
پیشه‌وییه. ینکهینانی هم شێوەيەش دوو سودی ههدیه, یەکەم: هه‌لی بینینیکی 
روون بز بالندەکه دروستددکات بۆ ئه‌وه‌ی پنشه خوی به جوانی ببینی 
بشیویهه هیچ dapat‏ پیش چاوی based‏ دیکه نەگرێ. دووهم: 
دروستگردنی شريه cay)‏ بۇ باش نای مواره خاسانتر دات چرنگه 
ري E‏ پنشهوه ته‌وژمی Cla‏ دروستده‌که‌ن و ده‌توانن 


بەبەردەوامى له کام lee yd‏ ے 
g” ۱‏ تى رین شوینه‌کانیان بگزرن بالنده‌ی پێشە‌وەش دبی 
زیاتر SY‏ ماندور بکا و ھەر 


کاتێکیش ھەستى به ماندووبوون کرد S‏ 
دەتوانى به ئاسانى 


ha ak‏ سی SH‏ لەگەل بالنده‌که‌ی دواوەی بگۆڕێتەوە که 
مر 7 4 4« 
وو بووه يەم pode)‏ هه ۲ ۱ J‏ ¥ ۳ ۱ : كاندا 
تیایاندا هه‌بووبی. د دمی لەگەل دای a‏ 


غه‌ریزه ھەر تىز 
ەەت * "* كۆچكرەنى بالندکانا بەدى ناكرێت بهلگد 
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7 تکردنی هێلانەش نموونه‌یه‌کی دیکه‌ی سەيرە لەسەر هه‌بوونی غەریزە 
سارت رولی جینه‌کان له سەر )5( غه‌ریزه‌کان AT‏ 


SIG) بەلگەيەك نییه بو ئەوەی بیسه‌لمینی که جینه‌کان‎ a) 
غه‌ریزه ناسراوه‌کان‎ gue گرنگیان هه‌یه هه‌رچه‌نده کەمیش بێت له‎ 
بۆنموونە ئەر پرۆسه يەك له دوای به‌ که ورده‌ی که بالنده‌کان له کاتی‎ 
دروستکردنی هێلانه‌کانیان ئەنجامى دەدەن)‎ 

ئەمەش چەند نموونه‌یه‌که لەسەر جوره‌کانی غەریزە له دروستکردنی هێلانە: 


gull‏ دەندوك گەورە: 


چيرۆكى دروستکردنی هێلانە لەلايەن ئەم opah‏ زۆر سدیره. سەرەتا 
مییه‌که له نێو در‌خته‌کاندا دەگەر ئ هه‌تا کونیکی لهبار و گونجاو بدۆزێتەوه› 
باشان JF‏ دینی تا کونه‌که بگری. نینجا ته‌نها ئەوەندە دێڵێتەوه تا بتوانی 
بەناويدا بێ و بچئ. کاتتك goad‏ کونه‌که دانیشت و گیرسایهوه نیدی نێرەکە 
دێت کونه‌که زیاتر داده‌خا و ته‌نها بایی نمونده‌ی دێڵێتەوە بتوانی خواردن H‏ 
مێیەکە بنێرێته ژوورەوە. ملیهکه‌ش لەسەر هتلکه‌کان دادەنیشێ تا Saala‏ 
نێرەکەش بەردەوامە له هینانی خواردن بو Sacre‏ و بێچووەكان. پاش ئەوەی 
بێچووەكان تۆزێك گەورە دەبن مێیه که کونهکه دەکاتەوە بو ئەوەی بتوانی بیته 
و ئەوەى زور سەيرە بلچووهکان كونەکە دادەخن پاش نهوهی که دایکیان 
کردییه‌وه تاوەكو بچێتە دەرەوە. پاش نهوه نره و مێیەکە بهرده‌وام خواردن بۆ 
بێچووەکانیان ode‏ پاش ئەوەى گهوره دبن و ده‌توانن بفرن ئیدی ببُچووه‌کان 


بکه 
Sas‏ دهکه‌نه‌ومو دئنه دەرەوە بو بو ثه‌وه‌ی دست به ژیانیکی نوئ ن. 
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ult‏ السمامة (چهورووکه) 

ئەم wall‏ شیوه‌ی له پەڕاسێلكە k "Suis‏ سهیرو سه‌مهره‌ی دروستکردنی 
ihe‏ لەلايەن نهم بالندیه کر ws‏ لهوه‌ی پیشوو نهم بالندیه به هزی 
لیکاوی sg‏ هیلانسه دروستدەكات. پیش ھاتنى وهرزی زاوزێ mayb‏ 
لیکاوییەکانى ثدو باڵندىيە گهوره دەبن و شلهیه‌کی لینج دروست ده‌کات. پاشان 
جێگايەك لەسەر به‌ردیکی پاست و ڕێك دیاری ده‌کات و هه‌ندێك له 
لینجاوەکە دەڕژێنێته‌ سەر بەردەکە بو ئەوەی چینی يه كەم دروست بکات. ھەر 
که ثه‌و چینه رهق بوو دیسان لینجاوه‌که Hi ps‏ بو نه‌وه‌ی چینیکی دیکه 
دروست ۳ ئیدى بهم شیویه ھەر چينێك رهق بوو چینیکی K‏ 
دروستدەكات. بێگرمان دانانی چینەکانیش به ھەرەمەكى دانانی Šo‏ 
بەشێوەیەكى ثه‌ندازیی ڕێك داياندەنى. نه‌نجامی کوتایی نهو کاره سەيرەش 
دروستکردنی هێلانەیەكى جوانه له سەر شیوه‌ی فنجانيیك, که دواتر مێیەکە 
هیلکه‌کانی goad‏ داده‌نی . 


باشه نەم بالندیه چۆن فير بووه به لیکاوی بهو شتو سه سەيرە هثلانه 


دروست بکات. 
بالنده‌ی به رگدروو: 


دەدورئ› دوو گەلای .6 i‏ ای fo‏ چوار (S999‏ 
کون دەكات. ئینجا بەھەندێك 


لزکه و توێکله‌دار و بگر, 


شتی سرووشتی که له دموروبه‌ری هدیه ول 
مندیك له تەونى سالی جالجاڵۆكەش (دادا 


۱ له نا چه‌ی ههولیر پنیده 
) له ناوچەی هەولێر گوتری (باران (oy‏ ¬ (وەرگێر کور 
ye‏ دى) 
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ین wl,‏ پاشان ده‌ندوکه‌که‌ی Joy‏ دهرزیه‌ك به‌کار دینی و ھەر دوو Vat‏ 
گهورهکه پێکەوە دەدورنتەوە و ھێلانەيەك له سەر شنوه‌ی فنحانتك دروست 


ررکات, LG‏ ئەمە کارنکی سهیر نییه؟ 
بالنده‌ی الغرة (ڕەش به‌شه) 


ئەم باڵندەیە به شاخداری کل یقن دەناسرێ› ئەم بالندىية له شوتننگی زۆر 
ya‏ هیلاه‌که‌ی دروستده‌کات» نهم بالندیه ناویه و لەسەر دوورگه‌یه‌کی 
تايبەت به‌خوی هیلانه‌که‌ی دروستده‌کات. پاش نهوه‌ی نهو شونه دیاری 
دەکات که به نیازه دوورگه‌که‌ی لێدروست بکا که هه‌ميشه لەسەر که‌ناری 
Lys‏ و له قولایی مه‌تریك تا مه‌ترو نيونك دمی, تینجا به دندوکه‌ک‌ی بهرد 
دێنێ و له جیگای دیاریکراوی داده‌نی و به‌رده‌وام بەرد ده‌هینی و دایده‌نی تا 
وور گە لهسفر خاوهگة dng‏ دەکەوئ. نه‌ندازیارهکان ده‌زانن دی دوورگهکه 
Ses‏ فراوانی goad‏ ئاوەكەدا هەبێت پاشان بەرەبەرە دبی ته‌سك بیْته‌وه تا 
پووبه‌رهکه‌ی به گویر‌ی روویه‌ری SAS ain‏ لێدئ که به نیازه لەسەر ئاوەکە 
دروستی بکات» بنکه‌ی توور گەگە ده‌گاته چوار مه‌تری دوجا و كێشى نهو 
بەردانەش که له دروستکردنی دوورگه‌که‌ی به‌کاری دێنئ دەگاتە پتر له 
hw‏ که دوورگه‌که ته‌واو بوو GAS‏ دەستدەكا به hie‏ پوشکه و لکه‌دار 
بۆ موی هیلانهکه‌ی دروست بکات. 
cou‏ که بالند‌کان له دروستکردنی هێلائەکانیان 
بالنده گەنجەكان ھەر به فیترهت و 
دررستکردنی هێلانەکانیان. بەهیچ 
چونکه 


زۆر روونه 945 SS)‏ سەيرا 
n‏ ¥ 
یگرن‌بهر باوانه‌کانیان فێریان نه‌کردون 
عهریزه دەزانن 945 ر SL‏ بگرنەبەر بۆ 
سێوەك a‏ 7 ێوەکانیش له EF‏ به‌ره 
یو وز ۱ 
دی به جینه‌کان و بزماویی نییه. 


مهن تیایاند| ere)‏ 


سەندنەوە yor)‏ ی نه‌بوونه 


غەریزەیەکە و له‌وه‌تی بوونه‌وهره‌کان 


„jawoja خورافه‌ی‎ 


ew 
خوننه‌ری نازیز: بير لهو نەخشانە بکه‌وه که لهنڼو مێشکی باڵندەكانرا‎ 
بير لهو توانايە بکهوه که چون دضوانی نهو نه‌خشي‎ Lange ھىبە.‎ 
کوچکردنی, پر‎ SK, بخوئننته‌وه بو نه‌وه‌ی شوینی دیاری بکا لەگەل‎ 
رنگه ئەندازەبيە سهیره بکه‌وه که بالنده‌کان بو دروستکردنی هیلانه کانیان‎ ga 
غه‌ریزانه په‌رسه‌ندنخوازه‌کانی دووچاری سەرسورمان‎ yas دەیگرنهبەر› بوونی‎ 
pas کردووه و ناتوانن پاساوی بۆ بێتنەوە. پاساوی بوونی 905 غەريزانەش‎ 
هنزی خودایه‌کی‎ uas يەك ودلامه نه‌ویش لهلایه‌ن هیزنکی له راددەبەدەر‎ 
stg) زاناو شاره‌زاو خاوهن دسته‌لاتیکی گر دروت‎ 
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س صح ي | 


به‌شی حەقدەھەم 

(یەكێك لهو مهته‌لانه‌ی که تا ئێستاش له په‌رسه‌ندنی مێشك نه‌توانراوه 
odes‏ توانای خانه ده‌مارییه‌کانه له دروستکردنی شیوه‌کانی پەيوەندى› 
ززربه‌ی په‌یوندییهکان وا دهرده‌که‌وی له سەرەتا زووه‌کانی قزناغه‌کانی 
پەرەسەندن يەكجار به وردی و ENTAS‏ دروستکراوبن). 


(و.ماكسوێڵ کاون) 


هم بەشە تايبەتە به جه‌سته‌ی مرۆف. تیایدا باسى هه‌ندیك شت دەکەین و 
به‌لینتان پیده‌دمین دووچاری سه‌رسورمان دەبن. چونکه نه‌ندامه‌کانی جه‌سته‌ی 
مرۆف به‌شیویه‌کی بهکجار سهیر نه‌رکه‌کانیان جلبه‌جی دەكەن بەجۆرێك 
be‏ قەبوڵى ناكا. با به ئاڵۆزترین ثهندامه‌کانی جه‌سته‌مان دستبیبکه‌ین که 

له ھەر جرکه‌یه کدا میشکی مرذف سه‌دان ملیون زانیاری ورد هگری که 
4“ جیاوازه‌کانی جه‌سته و له ھەستەوەرەكان پێیدهگات» Cate‏ نازیز تۆ 
واتێدەگەی منشك که ئه‌و ژماره زۆرو زهونده‌ی زانیاری بۆ دووچاری 
شلە‌ژان نبەگگەوتن و بى توانایی دەبی؟ چۆنیش Jur,‏ لەگەل نهو ژماره 
يەكجار زۆرەی زانیارییه‌کان ده‌کات؟ 


وەڵام ب‌راستی منشکی مرۆف زۆر سەيرە. 
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فاکته‌ری سەرەكى هن که کزنترزلی نهو زانیاریانه دەکەن ی 
يەكەميان تۆڕێك ده‌ماری یه‌کجار زۆر که ل 


دوو 
مینشکی مرۆف وەریدەگرێ› 
لاسك یاخود قه‌دی میشکدا ھەن که قه‌بارهکه‌ی ھەر هه‌موویان پێکەوه ھەر 
میند‌ی قاری په‌نجه‌ی بچووکی دەست دبی. تەم تۆڕە وەك یه‌کی 
کو نترولکردن کار دەکات. کزنترولی ثمو زانیاریانه ده‌کات که بهرهو مێشك 
gs‏ بەگوێرەی گرنگیان پۆلێنیان دەکات› ته‌نها ڕێگه به سه‌دانین olas‏ 
بپه‌ر نه‌وه بۆ عه‌قلی به ئاگا. فاکته‌ری دووهمیش پوختکردنیکی زؤر وردی 
ئا گاداربوونمانه ئەمەش له oS»‏ چەند شەپۆلێك دەبێت که Gap ٩‏ ۱۳ جار 
له چرکهیهکدا مێشك خاوێن دهکاتهوه به‌هزی نهو شه‌پولانهوه که يەكجار 
هه‌ستیارن و توانایان ههیه yas‏ ناماژه جیاوازانه‌ی که دێن به GPT‏ 
هیزه‌که‌یان له به‌کیان جودا بکاتهوه و له گە‌ڵیان بجوڵێتە‌وە. واده‌زانری بهم 
ڕێگەیە مێشك ههلد‌ستی به نه‌نجامدانی پاککردنه‌وه‌ی خویی و ته‌رکیزیش 
ab sects EN‏ 


جوراوجورانه ناک‌ین که له ماو‌ی چركەيەكدا روودەدەن. 


بز يارمەتيدانمان لەسەر تیگهیشتنی شتێك لمو نه‌نداز‌ی نالزیی‌ی مێشك 
بزانین ئەر وه‌سفه‌ی زانای ده‌ماره‌کان دکتور (جان بیه‌ر ی چیمان 


۷ 
-t 


. ۲ 


Se 650)‏ مرۆش بشوبهێنین به کوبوونه‌ویه‌کی سەيرى پە 
ملین له تۆڕەكانى دەمار که تیکنالاون, ژماریه‌کی بهکجار زۆر تربهد 
glu‏ کارببایی تیدایه که ماوه‌ماوه اماژ Sar‏ کیمیایی پە‌خش دەكات› 
سیسته‌می توێکاری و کیمیایی ثهو نامیره يەكجار سدیره) 


)1( جان پیه‌ر چانگو ( dls changeux‏ 
دەما . (گفتوگۆيەك jean pierre 3 Lys‏ زانايەكى فهرنسیه پسپزره له مش 
ي á‏ ریارهی عەقڵ و مادده و بيركارى) له a,‏ 
HGP‏ به‌ناوبانگترین کتیبه کانیه‌تی 


خورافه‌ی په‌ره‌سه‌ندن 163 
لبه ژۆر جار 545 نه‌ندامه له بير دەكەين که به رنگ‌ی جیاواز و 
re‏ له يەك چرکهدا به‌کا 


غ ۷ ov‏ 
نهر میرد ری دیسین. به به‌راورد به ته‌واری 


ئىندامەكانى دیکه‌ی جه‌سته‌ش زور i‏ نییه و کیشی اسایی (۰۰ع۱) 
گرامه» شئوه‌شی به کاکلی گویز ده«چی و کهلله‌ی سەر دمپارتزی. له 
نزیکه‌ی ملیون ده‌ماره‌خانه دروستبووه. ھەر خانه‌یه‌کیش زیاتر له هه‌زار خالی 
ب‌یوندی هدیه لەگەڵ خانه ده‌ماره‌کانی دوروبه‌ری که پێى ده‌گوتری 
خاله‌کانی په‌یوندی ده‌ماره‌کان یاخود گەينكەدەمار (SYNAPSE)‏ (دکتور 
جان چانگو) پاش لیکولینه‌ویه‌کی ورد گه‌يشته ئەوەى که نزیکه‌ی (600) 
ملیزن گەينكەدەمار له ھەر مللیمه‌تریکی چوارگزشه له مێشکمان هدیه 
atl‏ ده‌بی زماریان له هه‌موو مێشك چەند بی؟ 
له PAT‏ ئەم پرسیاره‌دا دکتزری ده‌ماره‌کان (ریتشارد ریستاك)"" دەڵێ : 


(نزیکه‌ی ده ترليۆن تا سەد ترلیون گەينكەدەمار له مێشکدا ھەن ھەر 
یه‌کیکیشیان وەك ئامێرێكی حاسیبه‌ی بچووك سەربەخۆ کارده‌ک‌ن ناماژه‌کانی 
‹‹مار کوده‌کاته‌وه که له شنو‌ی لیّدانی کاربایی پنیده گات) 

ھەر به‌و‌نده ته‌واو eG‏ چونکه خانه‌کانی ده‌ماری مێشك له ASS»‏ 
ڕيشالەدەمارى زۆر ورد پێكدەگەن که شی ده گوتری : ده‌ماره‌خانه 
(neurone)‏ که لق و بوبی زۆرى لێدەبێتەوە› دکتور (ڕيستاك) CTE‏ 
هو دەمارە خانانه دەڵێ: 

(ئەگەر GH‏ درلاییه‌کانی نه‌و دەمارەخانانە له مێشکی مرۆف بپویین 
of‏ سەدەھا هه‌زار میل) 

y‏ ده مێشك و مامزستایه 

Richard ristak J) see‏ ) زانایه‌کی ئەمریكيە پسپۆڕە له دىمار و مو“ د 


MS, j‏ منشك نوسیوه» 
نك و تايبەتمەندپە دانى = 
a‏ ی جورج تاون چه‌ندین SES‏ دەربارەی مێشك و تايبە 
۱ نییان مێشك و ئەوپەرڕى› که زانست پنی گه‌یشتوه. 


خورافه‌ی يەرەسەندن 
ك 0ه3' __"غ_ ىرىش 
سیاره گەورەکە هەروەكو > S‏ دەمێنێتەوە:. چۆن زانیارییه کان ye yo‏ 
پر سے ر 
منشکه سهیره‌مان دەگوازرێنەوە؟ 
0 

ئەمە به‌هزی گزرینی ashy‏ کارەباییەكان که دەگەنە ده‌ماره‌خانه‌کان بۇ 
ناماره‌ی كىمىبايەوە دی که زانیارییهکان له ols‏ ده‌مار‌خان کار 


دەگوازێتەوە. دیه‌ها مادد‌ی کیمیایی جیاوازیش ھەن که نهو نه‌رکه gee‏ 
دەكەن. 


بهلام باشه نهم ریشالانه که ژمارەیان یه‌کجار زژره چۆن دانراون ک 
قهباریان زۆر ڕێك و پوخته و ززریش به رێکوپێکی کار دەكەن چون لەر 
ey 5 ۰ ۰ ۰ vad Er‏ تك لەگەل ۰ á‏ 
Xe‏ له‌بارو گونجاوانه دانراون بو نه‌وهی ڕێك بیع نه‌و سیسته‌مه 
نالوزه؟ ئەمە تا ئێستاش نهێنيەك یاخود مەتەڵێکە و په‌رهسه‌ندنخوازانی 

z 
دووجاری سه‌رسورمان کردووه 3 ناتوانن بیسهلمیتن كەلە رنکهی‎ 
میکانیزمهکانی په‌راسه‌ندنه‌وه بووه. ده‌کری دۆشدامان و سه‌راسیمه‌بوونی‎ 


زاناکان ببینی له کزمیِنتی یه‌کلکیان که ئەویش (و.ماکسوئل کاون) ۱ LE‏ 


(يەكێك لهو مهته‌لانه‌ی که تا ئێستا 
هەڵیبێنن توانای خانه‌ده‌ماریه کانه تة 


ززربه‌ی پەیوەندییەكان وا دمرده‌کر 


a} à‏ پەرەسەندنى mM‏ ك نه‌توانراوه 
دروستکردنی شیوه‌کانی په‌یوشدی؛ 
وی له سەرەتا زووه‌کانی قۆناغەكانى 

به‌ره‌سه‌ندن يەكجار :* دردی و ڕێکوپێكی دروستکرابن) 


Slopa له کتیبه‌ک‌ی (مێشك)‎ (david hubel) Jey ee 
l : گەينكەدەمارەكان له مێشك که دی‎ 


a a‏ د 
)\ . . 

KSl (‏ کاون w Maxwell COWEN‏ ;4 ‘ کید له 
گەورەترین زانایانی مێشك و دەما ` ەگى نه‌مریکیه,لدسهر ناستی جیهان به يەك 


ره‌کان دادەز 5- 
ded ò‏ ۲ کزچی دوایی کردوه. 


; ەسەندن 
خور افه‌ق JQ‏ 0 


بوونی ههیه. چونیه‌تی پنکهاتن و 
be‏ تبوونى نه‌و سیسته‌مه‌ش بهو ورده‌کاربیه سەيرە تا ئێستاش مەتەڵێکە nS.‏ 


(له ته‌واوی سیسته‌می ده‌ماره‌کاندا 


روبه‌رودی زاناكان دەبێتەوە) 


Cass‏ نازیز؛ نه گهر دوش پیتوایه نه‌وهی که خونندتهوه ئەوپەڕى 
وردەکاری و ئاڵۆزیھى as‏ پیویسته لەسەرت دووباره بیربکه‌یهوه چونکه 
زاناکان تۆڕى زور وردیان له نێوان کوتاییه ده‌ماره‌کان دۆزیوەتەوە. زانای 
wy‏ دەمارناسى (ریچارد ریستاك) له کتیبه‌که‌ی (مێشك و نهرپه‌ری که 
زانست پى گه‌یشتوه) دەڵى: 


(ئەو تزره وردانه یه‌کیکی دیکه‌یه لهو رەھەند و دووریانه‌ی که دووچاری 
سه‌رسورمانی کردووین؛ له‌سه‌ر چونیه‌تی کارکردنی مێشك) 

دزشدامانی OLLI)‏ زیاتر دەبێت به‌رامبه‌ر به مێشك له توانای SmI SS‏ 
زانیارییه کان: ئاخۆ نه‌ندازه یاخود sas Sr‏ زانیارییانه که له‌نیو وى 
‹بێتەوه چه‌ندین؟ بیست نینسکاوپیدیا؟ سهد؟ زانا (كارل ساگان) ‏ له 
کتیبه‌که‌ی (گه‌ردوون) دی : 


(مێشك دتوانی بایی پرکردنه‌وه‌ی بیست ملیزن نینسکلوپیدیا زانیاری 
لەبەر بکات. که يەكسانە به SS‏ ته‌واوی کتیبه‌کانی هەموو کتیبخانه‌کانی 
جیهان). 


سنێوان هصه‌مور تدنداسهکانی جهسته‌ی مرف مێشك مرف له 
gS‏ دیکه جودا دەکاتەوە زیاتر له ھەر ئەندامێكی دیكە› له ماری 
fu‏ سیبتیمبه‌ری سالی (۱۹۷۹)ی گۆقارى (سایانتیفیك نامریکان) 
Gu‏ تايبەتمەندييەكانى میشکی مرۆف هاتووە: 


له سالى 34 له دايك بوەو له 
Siyan‏ مێشك 


. 1996 a 
ز كۆچى درایی کردوه‎ ۳ 
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اقوس مێشگى مرۆف جودا ده‌کاته‌وه ئەوەيە توانایه‌کی سەيرى ھەيە ل 
فیربوون) 

هه‌روه‌ها دەڵى : 

(ناکری و نابی زیره‌کترین گيانلەبەر به هه‌مان شیو‌ی مرۆف بير بکاتهره 
ههروه‌ها ناکری زیره‌کییهکه‌ی وەك زیره‌کی مرۆف بێئ. شتیکی زۆر AF‏ ۲ 
بنەرەتى هدیه که ت‌نها له مرژفهکان بسوونی ههیه. شه‌ویش 
بەرنامەڕێژكردنێكی پێش yas (caries‏ ده‌مارانه‌ی سازو ئامادەن که ڕێمان 
پێدەدەن تیگه‌یشتن و درکیلکردنی نه‌و شتانه بکه‌ین که دهیانبینین لەگەل ئەر 
زمانانه‌ی که دیانبیستین ههروه‌ها نهو بیروبو چوونانه‌ی که به‌هزی 
as‏ که‌بوونی شاره‌زاییه‌کانمان وهد‌ستمان هیناوه) 


ههرجه‌ن ده توانای فربوونمان پیش وه‌خته به‌رنام هر یر کراوه؛ Nw‏ 
E. € - ۰ aay‏ 
کزششکردنی خۆشمان زۆر گرنگه بۆ فراوانکردنی زیرهکی و تێگەیشتنمان 
E ۰ ۳ s| - 7‏ 
ah‏ توانای دروستکردنی GN)‏ تايبەت بەخۆمان بو وەدەستھێنانى زانیاری 
و پەرەپێدانى پسپزرییه‌کان بریار لەسەر استی پیشکه‌وتنی زیره‌کیمان ده‌دات. 


ئەگەر گه‌شه‌ی HM‏ که‌سیکی زور زیرهك و بليمەت بو نموونه: ووك 


Za Za و‎ a 
نه‌نیشتاین وهر گرین. بێگومان هویش پاش نه‌وه‌ی که له‌دایکبووه وەك ھەر‎ 


ve . | ۳‏ - ۰ - 
منداله‌کانی نیستامان ره‌فتاری کردووه و توانای بیرکردنه‌وه‌شی وەك ته‌واوک 


a .‏ 
مندالان سنوردار بووه ماز v ۰ el ۷ a‏ ها 
گو نیشی تیدانییه كەس و کاری فیره رزیسس د 
قسه‌کردن و ته‌واوی نه‌و شتانه‌ی که مر 
که گەورە بوده و چوته قوتابخانه 


بیرکاری بۆتەوە (وەك زوربه‌ی 


J‏ دەبئ فیری بى نێریان کردوواه 
doks‏ ذذری مندالان). ڕەنگە له کوتاییکی ببایه 
P ۲ sb a: ale >‏ -- 

رتاش یانیش نانه‌وایه‌ك (من لیره له توانای زیره‌کی دارتاش و نانه‌واکان 


ي‌مناکه‌مهوه: به‌لام بو نه‌وه به نموونهم هینانه‌وه چونکه پیشەکەى نه‌وان 
ni‏ پلویستییان به فێربوون و زانینی بیرکاری ar‏ وەك ئەوەی زانایه‌کی 
ئەلەكناس و فیزیاناسی نموونه‌ی نه‌نیشتاین پئویستیه‌تی ). 

ھەر دبی له قوناغیکیشدا له قوناغه‌کانی خوێندنیدا ثه‌نیشتاین بزی 
دبرکه‌وتووه که حه‌زی له زانستی بیرکارییه و نه‌وه‌ی پەيوەندى بیرکارییه‌وهش 
هدیه. نیدی رودی لەم زانسته کردووه و بەرەبەرە زانیاری ده‌رباره‌ی بیرکاری 
ززر بووه تا گەیشتۆتە بیردوزه‌که‌ی واته بیردززی رئژیی. ئەمەش 
نمروندیه که لەسەر مروفیك زانیارییه‌که‌ی به گوێرەی تبگه‌یشتنی خی 
بەرنامە رێژ کردووه. 

مێشکەکانیش ھەر هه‌موویان وەك يەكن ئینجا ڕەگەز و ڕەچەڵەكى 
مرۆڭەكە ھەر چييەك بئ. ئەگەر هه‌لی خوێندن بدرێته ھەر مرۆقێك نینجا 
ئو مرۆفه له ھەر ڕەگەزێك و ڕەچەڵەكێك بئ ندرا دەتوانێ ئەگەر (Sorter‏ 
بەرە به زیره‌کی خۆی بدا. 

L‏ نموونەيەك لەسەر ئەم قسهیه‌مان بێنینەوە. Code)‏ كارفەر) که زانایه‌کی 
مریکی به ڕەچەڵەك ئەفزیقيە و له سدده‌ی 19 ژیاوه دبینین زۆر به 
اری له دايك بووه و چی نه‌مابوو له کاتی لەدایكبوونى بمری. به‌لام ودك 
منداڵێكى نه‌خزش ژیا. که‌سوکارهکه‌ی وەك نه‌ریتی ره‌شپیسته‌کان که گهوره 
¬ نسدیانتوانی بۆ کارکردن بینیرنه کنلگه لەگەل جدسته زو 

*خۆشەكەى کورهکه‌یان دووچاری گرفت هاتن؛ Ye‏ هننده‌ی پینه‌چوو کاتێك 
بینیان كيان موی له iS‏ و خوێندنە. بەھەر شێوەیەك بی توانیان 
و شرت سس و 
وى ad‏ كى بهره به سەد جور له به‌کار بى 


خورافه‌ی په‌ره‌سه‌زور 
ك چ ەووچ 
دۆزينەوانەش بەس بو بۆ ندوه‌ی پیشه‌سازییه‌کی گەورە دابمه‌زری j‏ 
کول گه‌ی سەرەكى پیشه‌سازیه‌که‌ش فستق بێت. SPR‏ سهرکه‌وتنی چاندنی 
Grud‏ و زیادبوونی داواکاری خدلکی بو فستق, چاندنی لزکه و‌باشکه‌رن, 
Ve‏ دیسان (کارفیر) بووه فریادره‌سی خەڵکەکە و توانی peop SPH‏ 
ته‌کنیکهکانی يارمەتى شهو که‌سانه بدات که لۆکه دەچێنن و پەره به 
بەرھەمهێنانى لۆكە بدات. 
ئەگەر هه‌ول و له‌خوبردویی کارفیر بۆ زانست نه‌با و سوور نه‌با له‌سهر 
ئەوەی خەڵکیش به‌شدار بن و سوود له زانست و زانیارییه‌که‌ی ومرگرن, ئێستا 
ززرشت له چیشتخانه‌کانی مالمان بوونیان نه‌دبی به‌لای که‌می GAS‏ 
پاقلەى سودانی و زیتی فستق, بویه نهم نموونهم هێناوە تا پیشانی بدهم که 
گرنگ نییه نيمه کین و له کوڼوه هاتوین و يان له کوێوەش ده‌ستمان به ژیان 
کردووه. چونکه نیمه به پیچه‌وان‌ی گیانل‌به‌ران ده‌توانین به‌بی سنوور پهدره به 


زیره‌کیمان بدمین. هه‌موو خه‌لکانیش له‌مه وەك یه‌کن. 


زاکیرهشمان ی‌کیکه لهو شته سهیران‌ی میشکمان, بێنه پیش چاوت له 
شەقامێك دەڕۆی که پنشتر پێیدا نهپزیشتوی, له ناکاو بۆنى گولاونك دێته 
بەر لوتت که Gagal‏ الیو ئەم بۆنەت نه‌کردووه, ئا gat‏ کاته‌دا ملشکت 
به‌دوادا گه‌رانیکی خێرا دەکات, له‌ناو كۆكراوەى یادگاربەکانت به‌دوای 
سەرچاوەى ئەو بۆنەدا دهگمری, تا پیتبلی که yas‏ بزنه هی نلانه گرله که 
له سەردەمى مندالی بۆنیت کردووه, Le‏ 


۱ توانای مێشك له‌سه‌ر پاراستنى بۆنە 
جزراوجزره‌کان و پاشان توانای 


ناسینه‌ونی پاش چهنده‌ها سال سییر نییه؟ 


به | - oe. ۶ av‏ 
و . ری ثه‌ندامیکی cd gli‏ بانگه‌شه‌ی نه‌وه‌ی میشکی 
oY‏ يانلەبەر GUAT‏ سه‌ندووه لەگەڵ لزژيك و Sly‏ 


۲ يەرەسەندن 


ین ay ES‏ سه‌مکردنه لەم تتام سيره هي ريش 
رت و زاناکان نه‌یانتوانیوه بیسه‌لمیٌنن که منشکی مرۆف له منشکی 
گیانلەبەرەوە پەرەی سه‌ندووه. 

باشترین ته فسیریکی SESH‏ بو نهو ورده‌کاری و رێکی و توانا و 
تاببەتمەنديەكانى مێشك ئەوەیە که دکتزر (ڕۆبێرت جى gues Miah‏ 
hots‏ له نووسينێك به ناوی چەند بيرۆكەيەك ده‌رباره‌ی نه‌شته رگه‌ری مێشك 
که له ژماره‌ی سیبتیمبه‌ری سالی ۱۹۷۸ له گوفاری ریدهرز دایجنست 
بڵاوكراوەتەوە دەڵێ: 


(ھیچ بژاردیه‌کی دیکهم نییه ته‌نها داننان نه‌بی به بوونی توانایه‌کی زانا 
و شارەزا که دیزاین و په‌ره‌ی به‌و په‌یوه‌ندییه سهیره‌ی نيوان ميشك و زین داوه 
تێگەیشتن لهو په‌یوهندییه له سهردو‌ی تواناو پەيپێبردنى مرژفهودویه هیچم له 
دست نایه‌ت ئەوە نه‌بی بروا say‏ زانا و شاره‌زایه بکهم که میشکی Gros‏ 
دروستکردووه) . 


)\( 
کہ 


۱ به‌ناوبانگه 
(ڕۆبێرت جى white cols‏ ز dr.robert‏ اجه‌ررا حیکی ¥ یی 
J ۲ ss‏ - ۱ نه A‏ 
; نشته رگمری چاندنی بۆ مەيمونێك کرد و مەیمونەکە det pias‏ 
”)باق نز روز مرد:دكتۆر وایت Shea‏ :2101 كي 
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Se ee 


به‌شی ھەژدەھەم 


Zs 
(كۆئەندامى بەز گری بو نه‌وه دروست‌کراوه تا هه‌موو بنگانه و نامۆيەك‎ 
بناسی: بو نه‌وه‌ی نهم كارەش بکا پێويستە سەد بلیون جوری جیاواز له‎ 

as 
بشوازیکه‌رانی بەر گری به‌رههم بهینی. تا پینشوازیکارنکی گونجاو هه‌بی‎ 


هه‌تا هه‌موو yad‏ تەنە بێگانه 4 نامو یانه له‌ناو بیات) 


(دانێل كۆشلاند) 


لەم به‌شه باسى ثه‌ندامیکی دیکه‌ی سهیر دەکەین له جه‌سته‌مان: دڵ. تا 
= هیچ Ima,‏ هه‌به له سەر بەديهێنەرێكى زانا و شاره‌زا. 


بەشێوەيە کی بنەرەتى دل ترومپایه؛ 3 ترومپايەك! له ھەر چرکه‌یه‌کدا 
SL‏ سووری ژیان به گیانماندا پەخشدەكات› کلشی ذل له (۵۰۰) 
گرام تێناپەرێ. لەگەڵ نه‌مه‌شدا دەتوانێ روژانه هه‌زاران جار لێبدات› خوێن 
له oS)‏ سیسته‌می سووری خوین که له دل و بزرییه‌کانی خوین 
SY‏ خوێن په‌مپ ده‌کات. (درێژى بوریی‌کانی خوئن له جهسته‌ی مرد 
0 کا نون واته به 
زیاتره له 00 0 ¶ کیلو مه‌تر) رۆزانە )۷1۰۰( ليتر حون دهباللوی وانه ب 
i ۴ | 1‏ بر ىنا له خوێنەبەرەکانەوە بق 
wil‏ ته‌مه‌نی مرۆف laad‏ ملیون لتر خوین Bact da‏ 
۰ 7 7 4 له a>‏ ههد 
مود جه‌سته دبات, بهته‌نها بیرکردنه‌ویهك ههندی کارنکی 
هھ Cin‏ به | n‏ س 
بت یز 1 سال ژیاون) هیچ 
سي ر ¦ 7 aS‏ خەڵكانێنك =J ۳۷ ly‏ 
۶* (ههندێك حاڵەت تۆماركراوە : 


دهرامییه و بهو 
ay‏ ەو بەر 9 
“اسولكەيەكى جەستە lagas‏ بو هێز و RI‏ د ۲ 
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رتکیبه ناتوانن وەك ماسولکه‌ی دڵ کار بکهن: له پنکه‌ی كۆمەڵەیەكى 


SWF‏ خانەکانیش لێدانى دل کونترول و کارا CHS‏ که به ئامێرێك 
۷۷ لیدانه‌کان ڕێکبخات› هم نامیره لێدانى كارەبايى دەنێرێت تا کزنترزلی 
*ماره‌ی لیدانه‌کان AK‏ به‌گویره‌ی پلویستییه‌کانی جه‌سته. لهبهرنه‌وهی دل به 
بەردەوامى کار ده‌کات نهوا له هه‌موو نه‌ندامه‌کانی جه‌سته PUJ‏ پئویستی به 
خوراکه و لەم روودوه له دوای میشکهوه دێت. 
لێره دبی ھەڵوەستەيەك AK,‏ تا بزانین تایبه‌تمه‌ندی و نه‌رکه‌کانی 
خوینمان چییه که دل به بدرده‌وامی و هدر له‌گهل له‌دایکبوونمان تا مردنمان 
پالی دەنێ و بو هه‌موو به‌شه‌کانی جه‌سته‌ی دهنیری . 
پیکهینه‌ره سهره‌کیه‌کانی دوو جۆر خر و کهن, خر و که‌ی سوور و خر زکه‌ی 
سپی. ھەر یه‌کیلکیشیان نه‌رکیکی دیاریکراوی ayer‏ له ړووی ژمارهو بره 
خر که سووره‌کان زرینه‌ی گەورە پێكدەهێنن و يەك دڵۆپە خوێن له سه‌دان 
ملیون خرزکه‌ی سوور پێکدێ. ALIS‏ دڵۆبه خۆێنێك ده‌خه‌ینه ژێر 
میکرزسکزپ نه‌وا خروکه سووره‌کان وەك > Say‏ دیونکی قوپار 
س PP‏ دىردەكەون ھەر خڕۆکەیەگیش له سهده‌ها ملیژن گهردیل‌ی 
نی زۆر گرنگ پیکدی که پنیدلین (هيمۆگڵۆبین) هەرگەردێکیش له 
‘tases oe‏ ۰ گەردیلە oe‏ و کاریزن و نایتروجین د 
T ne‏ ینکدیت. له گهل چوار گه‌ردیلدی ئاسن. نه‌مه‌ی دوایی 
تو = : تنی نکسجینی ree‏ بیجگه له هەڵگرتنى ئۆكسجينا 
هيم rn DS‏ یارمه‌تی لابردنی دووهم ئۆكسىدى ئا . ۲ Modus,‏ 
مەی کاربون دەدات له ري 2 
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دەدرێته دەرەوەى لەش. 


پبرگی دەرەوەی خرزکه سووره‌کان پزلیکی گدوره دەگێڕێ له سووړی 
وێن ئەمەش ii‏ نه‌و نه‌رمییه‌ی که واده‌کا خر که سووره‌کان له کاتی 
پویستدا شێوەیان بگۆرن و دهتوانن زۆر به‌رزیبنه‌وه تا بتوائن له ته‌سکترین 
پزری خوێن هاتووچۆ بکهن و خوراك له بۆ تهواوی رٍیشاله‌کانی جه‌سته 
“ile‏ 

به پنچه‌وانه‌ی ته‌واوی خانه‌کانی دیکه. خر که سووره‌کان ناوکیان نییه› 
ئەمەش یارمه‌تیدهره بۆ نهوه‌ی خانه‌کان بتوانن نوکسجین هه‌لبگرن و 
کنشیشیان سوکتر بێت. نه‌مه‌ش یارمه‌تی دل دەدات بو نه‌و‌ی له بورییه‌کانی 
خوئنه‌وه پال به نو کسجینه‌وه very‏ که بو ته‌واوی به‌شه‌کانی جه‌سته‌ی دەنێرێ. 
به‌هزی نه‌بوونی ناوکیش خروکه سووره‌کان ده‌توانن به‌شه‌کانی Shaws‏ نوی 
بكەنەوە. لەپاش (۱۳۰) رۆز له دروستبوونی که لهو موخی یسك 
ندرمییه‌که‌ی له دەستدەدات. ئینجا لەلايەن خرزکه = گه‌وره‌کانهوه 
هەڵدەمژرئ. تینجا ناومر که ناسسهکه‌ی خر که سپییه‌کانی لئ دهرده‌کا و 
ئەر گەر saree‏ که کاریان بەتايبەت گواستنەوەیە هەڵیدەگرن و دەیبەنەوە بو 
مۆغى ئێسك و لەوێش سەر له‌نوی به‌کار دێت بو دروستکردنی خروکه‌ی 
سووری نوی. خوینه‌ری نازیز دووچاری سه‌رسور مان دهبی ئەگەر بزانی له 
ھەر چرگەیەكدا des py‏ دود هه‌تا سی تریليۆن > GAS}‏ سووری نوی 
GP‏ دەداتە ناو خوین. 
ته‌ندروستیمان گرنگیان له wa‏ سووره‌کان 


خروکه سىسەكا i‏ له با ۱ ¬ 1 
۷ مه t (s)‏ ر 
ب نموونه به‌کتریایه‌ك 


: سر نییه. کاتێك ته‌نیکی نام دزته ناو جه‌سته‌مان 
۳0 هوه لهو مه‌ترسییه. 
. میکر زینل نه‌وا كۆئەندامى به رگریمان ya F e‏ دمیته‌وه لهو 





خورافه‌ی په‌ره‌سوزم. 

S‏ سس سس بو تست مسر 
۴ ئە„ تەنە Hol‏ دوزمنانه. چه‌که بدود 

لهکاتی رووبه‌روبوونه‌وه لەگەل gad‏ ته مو هیزه‌که‌ی 


Re ie =‏ 3“ ماه ۹22 ۰ ز که ۴ 
کونه‌ندامی بەر GH‏ خر که سپییەکانن. به‌هه‌مان IP SPI‏ سوورەکانیش 


له مۆخى ئێسك دروستدهبن. 

US‏ جه‌سته به هزی AL) Sue‏ يان به‌کتریایه‌ك دووچاری نەخۆشيەك 
دەبى. نهوا خر که NS dere‏ دزی ئهو میکڕۆب و بەكتريایانە ڕادەوەستئ و 
دژه‌زینده (ئەنتى بايتيكای تایبه‌ت بەخۆى بو دهنیری. پیش نه‌وه‌ی نه‌مه 
بکا پپویسته لهسه‌ری جوری نه‌خشییه‌که بزانی تا دزه‌زینده (ئەنتى 
بايزتيك) گونجاوی بو بنیری نه‌مه‌ش له ڕێگەی گه‌ردی تایبه‌تهوه که 
پلیده گوتری پنشوازیکه‌ران (المستقبلات) که له‌نیو خانه‌کانی خرزکه 
سپییه‌کاندا ھەن بو ھەر جوره ته‌نیکی نامزش که دێته ناو جه‌سته نینجا 
میکروب CY‏ یاخود به‌کتریا وا دژه‌زینده‌ی تايبەت به‌خویان هدیه. ئەمەش 
مانای نهوه دەدات که خړۆکه سپییه‌کان له پیکهاته‌یه‌کی یه‌کجار ززری 
پنشوازیکهره‌کان پێکدێت. تاوەكو بتوانی ھەر هه‌موو جوره جیاوازه‌کانی 
دوژمنه‌کان بناسی. LG‏ نه‌مه دەكرى؟ 


ادکتزر Stelle‏ کزشلاند) که زانایه له بواری کیمیای زنددگی و بز 
ماوه‌ی ده سال ئەندامى ده‌سته‌ی نووسه‌رانی گوفاری زانسته‌کانی نه‌مریکی 
بوو. هه‌روه‌ها نه‌ندامی نه کادیمیای نیشتیمانی بو زانستهکان بوو له opens‏ 
ودلام دەداتەوەو دی : 

(کزنه‌ندامی بە رگری بو ئەوە دروستکراوه تا هه‌موو بیگانه و Sayl‏ 
بناسی, بو ئەوەی نهم كارەش بکا پئویسته سەد بلیون جوزری جیاواز له 
¢ #ێنێئء تا پنشوازیکاریکی گونجاه هه 
نامزیانه له‌ناو ببات) 


پیشوازیکه‌رانی GEM‏ بەر 


ھەتا هه‌موو 945 ته‌نه بنگانه و 


خورافه‌ی په‌ره‌سه‌ندن 


بەس سس تم تسس کے 

ھەر تەنھا ئەوەندە ناء AIS‏ كۆئەندامى به‌رگری دزەزيندەيەك (ئەنتى 
بايۇتيك) بو نه‌خوشیه‌ك له نه‌خوشیه‌کان دروستده‌کات ئەوا دزه‌زینده‌که بو 
ماوی‌کی يەكجار زور لەنێو جەستە ده‌مینیته‌وه. ئەمەش دوای دمه‌ها ساڵ 
پشکنین بۆ خوینی نهو که‌سانه کرا که له په‌تای نه‌نفله‌ونزای سال 

2 
(۱۹۱۸) له ئيسپانيا ڕزگاریان ببوو. به‌دی LS‏ زاناکان بینیان دژەزیندەكان 
بەردەوام له‌ناو جەستەی ڕزگاربووەکان به دوای پاشماوەی ئەنفلەوەنزاکە 
ددگه‌ران بۆ ئەوەی ئەنفلەوەنزایەکە له‌نیو ببەن ھەرچەندە پیریش ببوون. ئەمەش 
- ۳ 

چاکترین بەڵگە بوو لەسەر نو توانا سه‌یر‌ی كۆئەندامى به‌رگری مرزف. 

راستی مانه‌وه‌ی دژه ته‌نه‌کان له‌نیو جه‌سته‌ی مرۆف پاش له‌نیویردنی 
نەخۈشييەكە نیلهامی به‌خشییه زاناکان بو نه‌وه‌ی فاکسین دزی نه‌خزشیه‌کان 
دابهینن. 

ئەر میکانیزمه سەيرەى بەر GS‏ وای له به LS‏ له تویژه‌ران کردووه بلی : 
اخوای گەورە دژه‌نی وای any‏ خشیوین به درتژایی ژینمان ده‌مانبارتزن؛ 


هردی که نامانکوژی lyas‏ به‌هیزترمان ده‌کات) 


خورافه‌ي پەر ەسەندن 


تسج رپ و سر 


بەشى نوزده‌ههم 


aN 

پرۆسەى نالو گۆڕكردنى زکسجین و دووەم وکسیدی کاربزن له‌نلوان 
خر که سووره‌کانی خوێن و ههوا تەنھا سی Sule‏ چركەيەك دەخایەنێت› 
ئەمەش هه‌مان ماوه‌ی مانه‌وه‌ی خر که سووره‌کانه gat‏ مولوله خوئنه‌کانی 
سبیه‌کاندا. 

a |‏ سەر نهندامیکی دیکه‌ی سهردکی له جهسته‌ی مرژف: هریش 
سییه‌کانن, ئه گه‌ر سییه‌کان نه‌بان ثه‌وا نه‌مانده‌توانی بژین. سییه‌کان ‏ زکسجین 
که گازنکی سهره‌کییه بۆ ژیان له ههوا دەپاڵێون و پاشان له تهواوی جه‌سته‌ی ` 
مرۆف دابه‌ش دەبى . 

وك دەزانرێ سییه‌کان لهنلو قه فه‌زی سینگدان که پە‌راسوه‌کان پیکیانهیناوه 
بێکدێت. ھەر سییه‌کیش به‌شیوك له شپوهکان له‌وی دیکه جودایه و 
سەربەخۆیە› ئەگەر به چاوی اسایی تهماشای سییه‌کان بکەین و 
سفەنجێك دیته پیش چاو. 

‘ ے ۰ يحك هدنه (عضلة 

الحجاب الحاجز) وەك به‌ردهیه‌کی نه‌رم واب و له خواربوه SHS‏ 

rere) هگا‎ . Y 7 ۰ à ۷ ay 
item و‎ RAS و لەگەل په‌راسوه‌کان شوێنێكی داخراو‎ oy 
يوتا دەگاتە بنکه‌ی مل له‎ × ww | داز‎ 
۳ که له ناوپه‌نجك له خواروه درێژ دمیته‌و‎ ۶ 

AY) z‏ ‘ نا به‌نجکه دبی 

age‏ کرداری هه‌ناسه‌دان له ریکه‌ی جولانەوەی IS‏ "لب 


=± ”سس 
دەبێتە هوی پربوون و بەتاڵبوونى سییه‌کان به بەردامى› سییه‌کان به پهردييل 
دموره دراون, قه‌فه‌زی سینگیش به پەردەیەكى دیکه داپوشراوه له نيوان ھەر 
دوو پەردەش شله‌یه‌کی لینج هدیه که بوار به سییه‌کان ده‌دات به نه‌رمییه‌کی 
یه‌کجار زۆرەوە پربن و به‌تالببنه‌وه بەبێ نهو‌ی دووچاری به‌ریه‌ککه‌وتن بن 
لەگەڵ قه‌فه‌زی سینگ. 

بێجگه له ناوپه‌نجك (الحجاب الحاجز) و سییه‌کان چه‌ندین ثه‌ندامیکی 
دیک‌ش ھەن که به‌شداری له کرداری هه‌ناسه‌دان ده‌کهن وەك ماسولکه و 
دەمارو بزری خوین و هزرمزنه‌کان و کر کراگه‌کان. 

پێش نهوه‌ی ههوا بگاته سییه‌کان ده‌بی puede‏ درێژ نه‌نجام بدات. که 
له لوت و دەمەوە ده‌ست پیده‌کات و دێته ناو جەستە ئێنجا دەگاتە fois‏ له 
يەك کاتدا بو قوتدان و هه‌ناسه‌دان بەكاردێت. بو ثه‌و‌ی خواردنیش نه‌چنته ناو 
بوری هه‌ناسه‌دان ئەوا تورگ ریشالیکی کرکراگه‌یی بودانراوه که ee‏ 
ده‌گوتری: زمانه بچکزله. له کاتی قوتدانی خواردن بوّری ههناسه‌دان 


داده‌خات. 


E g |‏ 2 ی Z.‏ 7 
هه وا قور گ دبری که ژێیه دەنگییەكانى تێدایه و بەهۆيەوە مرۆف فسه 
ده‌کات. لەوێوەش دمرواته بوری aut‏ | که شیوه‌ی له بۆرييەكى ستوونی 
دەچیب و به شنوه‌ی ئاسۆيى دبنته دوو لقی سهره‌کی له‌لای ڕاست و sY‏ 
چەپ و ھەر لقیکیان دەچێتە ناو سسەك 


لهنیو سییەکانیش بۆڕیەكان چه‌ندین 
لقی دیکه‌یان لێدەبێته ۱ 


ده که پێیان دەگوترێىت بۆڕییەكانى ههوا. ئەو لق 

لیبوونه‌ودیه بەردەوام دبی تا وەك دارێكى لێدئ به قه‌د و لق و پوپه‌کانیه‌و" 
l‏ ۲ ۱ ۱ ۳ ی ٩‏ 

A k‏ ین ىق S‏ بؤړییه‌کانی هموا [yd‏ زیاتر و زیاتر دد 

دەبن تا ده داته تۆڕێك له مولوله (الاوعية الشعرية). نه‌مه‌ش زياتر Ay;‏ 


v 


خور اف پەرەسەندن 


eee 
س‎ 


نی A‏ تا ههوا بگەیەنێتە نزیکه‌ی (Yes)‏ ملیزن سيكلدانۇۆ چك ئەم 
کلدانؤچکانه شیوویان له دەبدەبە مى د«چی و به کزمهل كۆ 9 
E‏ اون دروستکراوه بوشه‌وه‌ی پێشوازی له Iya‏ بکات, ئەمەش 
واوێىتگەيەتى له سییه‌کان. 


نا لێره Sam In‏ گۆڕینەوە له ێوان خوێن و ههوا دەستپێدەكات. دیواری 
ىو سيكڵدائۆچكانەش به تۆرێكى زۆر تەنكى بۆڕى خوێن داپزشراوه که 
otis‏ مولوله‌ی خوێن و سییه‌کان (الشعیرات الدموية الرئوية) که بۆڕى 
بەكجار تەسكى خوئنن به شێوەیەك Yas‏ يەك خانه دەتوانى به ناویدا 
تپەربئ› دیواره‌کانیشی ئەوەندە ته‌نکن به‌شیویه‌ك دوانەئۆكسيدى کاربزن 
دتوانی به‌ناویدا بروات بو نهوی بگاته سیکلدانزچکدکان لەکاتێکدا 
نزکسجین به تاراسته‌ی جیاواز ده‌رواته ناو خوین و به‌مشیویه خوین به‌شی 
خزی له زکسجین وەدەستدێنى› پاشەرۆكەشى له دوانه‌نزکسیدی کاربزن 
فڕێدەداو پرزسه‌ی FSC‏ کردنی وکسجین و دووهم ئۆكسيدى کاربزن 
ol se‏ خر که سووره‌کانی خوێن و ههوا تەنھا سئ چارەگى چركەيەك 
««خایه‌ننن, ئەمەش هه‌مان ماوه‌ی مانه‌وه‌ی خر که سووره‌کانه له‌نیو مولوله 
phar‏ سیه کاندا. 


به‌مشیوییه ئەو پر سه سهیره که پێى دهگوتری هه‌ناسه‌دان نه‌نحامده‌درنت» 
که بەرەسەندنخوازەكان دەڵێن به ریککه‌وت و سود فه له رنگه‌ی کهلهکه‌بوونی 
ادان د گۆڕانكاریيە عە‌شوائیەكان پەرەى سەندوە! نیش PI‏ 
انی زاناو دانایەكى گهوردیه؟ 

oF‏ حوكم بده خوێنه‌ری ازیز. 


Jig av va 9‏ 
ل خۆشبەختى ius‏ اف هه‌ناسه‌دان ده‌که‌ونته ژێر پنشکه‌وتووترین 


= خورافه‌ی 4 هزور 
سس سس وس توت وت تست سس تس یی 
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چاکترین نوێترین پێوەرەكان که نامرد ى pho‏ 
کنتر زلکردنی کرالیتی )؛ چ نه‌و پله‌ی که‌رمی نج هه‌وایه‌ش ى 
هەڵیدەمژين کۆنتڕۆڵ دەكرێ. ئەگەر هەوایەکە سارد بود UO‏ دەمودەست بز 
پلدیدکی گەرمى گونجاو گەرم دەکرئ› هەموومان د‌زانیین پله‌ی گەرمى 
له Sita‏ فراوانی گۆی زەوی ده‌گاته (۲۰) پله له 35 سفرهوه. ئەگەر ye‏ 
هه‌وا سارده به‌بی گه‌رمکردن بگاته سیکلدانز چکه‌کانی سییه‌کان نه‌وا خویر 
له مولوله‌کان دیبه‌ست و مرۆف دەمرد. ئەگەریش هەوایەکە زۆر گەرم بی 
beat‏ سارد ده‌گرشخه ثه گەر عه‌وان‌که زار وشکیش بێت Las‏ دیواره‌کانی 
سییه‌کان و گیرفانه‌کانی لوت و گهرو ته‌واوی زووره‌کانی که په چلمی 
تویژالی داپۆشراون نه‌وا هه‌واکه تەر ده‌کهن. کاتیکیش که هه‌وایه‌کی وشك 
ھەڵدەمژى ته‌رایی له نێو چلمدا las axes‏ و تێكەل به هه‌وا وشکه‌که دبی 
تا ته‌رایی پێویست دروست ببی تا دەگاتە bys‏ وێستگە له سییه‌کان. 
پرزسه‌ی کۆنترۆڵکردن als‏ ھەر ئەوەندە نییه. چونکه زور جار هەواکە 
sen‏ له گەرد و تۆز بیه بو Srp SSL‏ ههواکه دبی به دوو قوناغدا 
ie‏ ى يەكەميان هو تۆزو گه‌ردانه‌ی که تا ئەندازەيەك گەورەن نه‌مانه 
له GND‏ چلم و ری نتو لوتموه پاک ررم چرنکه لورت هیلی 
یه‌که‌می بەر گرییه بژیه به‌ردهوام هه‌ست 
gue‏ بکه‌ینه‌وه تزناغی دووه‌می 
هه‌وکردنه کانن, 


به‌وه دەکەین پلویسته ناو لووتمان 
پاکردنه‌وه گه‌ردیل‌ی ژه‌هراوی و مدلگری 


به‌ مان ۲ ء gs‏ 
به پیش gue‏ بک و atas‏ کان 
پاکدهکرنندوه. :وريه دانی خوئن Sat‏ سییه نان 
چیدیکه؟ 
cS,‏ دیکه ھەن 


1 به‎ he 
نشا ع ایا نایهت‎ git it بەرگری و پارا‎ ar 
ھەر الیش انیا‎ AP و پژمینه. من‎ SH نه‌ویش‎ 
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كەش به‌کورتی دەرکردنى ناگاوی ههوایه. سییهکان له ھەر ماددەیەكى 
ينبەخش BL‏ که دمیته يێزاركردنى كۆئەنىدامى همناس, ى ى 
SHS,‏ دیکه‌یه بو خاوننکردنه‌وه‌ی - 3 بزریچکه‌کانی ههوا, 
aS S ells‏ له‌خیهوه دروستدەبى › Yu‏ 


ززربه‌ی 
م هه‌ندیجاریش مرف خۆی 
ER‏ به‌ککین LS‏ یه‌کنکمان هه‌ستدهکه‌ین شتێك کونه‌ندامی 
ریه‌ش زور جاران په 
مزی تهنیکهوه دبی که له شوێنێك گیر بووه یاخود بەڵغەمە که له ئەنجامى 
خاوننکردنه‌وه سییه‌کان دروستبووە يان ھەر شتیکی دیکه. 


هه‌ناسه‌دانمان بێزار دەكات بو نه‌وه‌ی ئاسودەبى. تەم pa‏ 


بلام پژمین فریدانلکی به‌هیێّر و لائیرادی هموایه له رنگه‌ی دەم و 
لورتدوه: به‌هوی کو‌تاییه‌کانی ده‌ماره‌کانی لووته‌وه دروستدەبئێ که واتلنده‌کا 
پژمی بز نوی لهو گه‌ردیلانه‌ی که بێزارت ده‌که‌ن رزگارت ببی. ئەمەش 
رنگیه‌کی دیکهیه له پاراستنی سییه‌کان لهو شتانه‌ی که زیانیان بزی هدیه 
ئەمەش ئیزافەیەكى گرنگه بۆ سیسته‌می BSN BS‏ کوالیتی. 

کزنه‌ندامی هه‌ناسه به‌رنامهریژ کراوه بو ندوهی لە‌خۆیەوە کار بکات 
بەشىيوەيەك کاتنك ده«شخه‌وین سییه‌کان به‌رده‌وامن له‌کارکردن و به‌تیکرای 


sis‏ له ھەر خوله‌ک‌کدا (VE)‏ جار ههناسه ومرده گرین و هه‌ناسه دەدەینەوە. 


ەڵام دکری یهکیکمان بتوانی کزنترولی هەناسهی SE‏ بى 
هناسه‌ی بز ماویه‌کی كەم رابگرێ. وهك بچیته زیر ناو یانیش دووكەڵێكی 

Mice C wy 1 .- ۱ ۳‏ 
"ترسیدار pare‏ ئ تا at‏ هه‌ناوی ده‌چیته دهردو" ئه گدر نهو توانایه‌مان 
f * ۰‏ | بهکیکمان 
J‏ سەر ڕاگرتنى هه‌ناسه‌مان بۆ ماویه‌کی كەم نهد کج 


m, SPR 8¥‏ که به‌هزی 
cow pl‏ ار تار پالیش له ژوورك ھەپ دەرەوە 


وتانەوم pa‏ بووە له eee‏ 
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نه سستمه ئاڵۆز سهیر و پر وردهکاریهة ھەر دهسی زووری 
av m ۱ j‏ ۷ 

کۆنترۆڵکردنی - ئەو ژوورەش له قه‌دی مێشك دایه و wu‏ چاودێرى 
بړی دوانەئۆكسيدى كاربۆن له خوێن دهکرتت» دواتر له نگه‌ی دەمارەكان 
فه‌رمان بو سییه‌کان دەنێردرێ بو نهوه‌ی کۆنترۆڵى نەم پرۆسەيە بکری به 
گونره‌ی پلویستی و داواکاری. 

له کوتاییهک‌ی نهو کوئه‌ندامه سەيرە به نه‌رمییه‌کی یه‌کجار سدیر جردا 
ده‌کرنتهوه چونکه سییه‌کان ئەاگىل هدر گۆرانكارييەكى له‌ناکاوی 
چالاکیه‌کانمان خۆیان بگونجینن, بو نموونه: کاتێك وەرزش دەکەین بری نهر 
$ قکسجینه‌ی که جه‌سته پپلویستی دبی (YO)‏ جار زیاتره لهو بره‌ی که له 
بارودۆخى ناسایی پپویستمانه. op‏ سییه‌کان فه‌رمان له ژووری کونتر ول 
وەردەگرن و برو قوولی هه‌ناسه‌وه رگرتن و هه‌ناسه‌دانه‌که ده‌ستکاری ده‌کهن بز 
نه‌وه‌ی پنویستی 945 جه‌سته‌یه بکات که گورانکاری بەسەردا هاتووە. 

رای تز چییه خوینه‌ری نازیز؟ پێتوایه ئەم سیسته‌مه سهیرو تهواوه له 
رنگ‌ی گزرانکارییه ههر همه کییه يەك له دوای به‌کهکان و Gu)‏ 
کهله که‌بروه‌کان دروستبووه بانیش له‌لایهن خودای - ۳ Yu‏ وورت توا 


دروستبووه؟ 


OF‏ حوکم بده! 
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7 7 ىسى يى 


به‌شی بیسته‌م 
abs‏ لهو ونکچوونان‌ی که له نێوانیاندا هدیه ثمومیه بۆ زامنکردنی ژیان 
و ماندوه تا نو کاته‌ی به فه‌رمانی خوا واده‌یان دی ههردووکیان پلویستیان 
به بارزگاریکردن ههیه له مه‌ترسییه دهره‌کییه‌کان, 
زهوی دهوره دراوه به چینضی نوزون تاوەكو بیپ‌اربزی له تیشکه 
زیانبه‌خشه‌که‌ی خۆر. قەدەر وایکرد له Say‏ له مۆڵەت و پشودانه‌کانم لهو 
ناوچەیە بەسەربەرم که زانایان دەڵێن ده‌که‌ونته ژێر نهو کونه بعتاوبانگه‌ی 
ئۆزۆن ya‏ ناوچه‌یه ناوی (تازمانیاایه و له ئوستوراليايە. بو نه‌و‌ی کونه‌که 
فراوان نه‌بی و هەوڵى پینه‌کردن و چاکردنی بدەن چهنده‌ها لێکۆڵینەوە نوسراون 
س 
و چەندەھا كۆنگرەش سازکراون. 
هه‌مووان باسی نه‌وه دەكەن که تیشکی خور ده‌توانی و تایه هزکاری 
سوتاندنیکی نا ئاسايى 4 ت ھەر جەندە ئەر دوور گه‌یه به شوینیکی 


j 


ن 


رمیش دانانری. نه‌وه‌ی سهیره نه‌وانه‌ی که له‌وی دەژین دەڵێن ڕۆژانى 


p A :‏ ۲ ۱ 5 5 ەنو edd‏ له 
رصی نهر دوورگەیە هێنده زۆر نیبە. بهلام ئەو بابەتە پەيوسدى 


x ما‎ 


رمییه‌وه نییه چونکه خاوه‌نی yas‏ هوتێله‌ی که تیایدا دابه‌زیبووم گوتی 


ند خزمیکم که له کانبترای پایته‌ختی نوستور 
وو رگ کر تەنھا ت خولەك مانه‌وه له wy‏ حور 
بدلگه‌یه لەسەر نوی که 


الیاوه دەژین dos‏ دینه 
و دەچنە سەر که‌ناراوه‌کانی 
تیان دووچاری سوتانێکی خراپ ببوو. نه‌مه‌ش 


ay : Ve . ۷‏ 
eee?‏ به چینێکی ئۆزن هەیە که کونی تیدا نەبئێ 
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7 ۰ حه‌ستهی) مروف : ee‏ جه‌سبه‌ی em‏ 

بەلام جی Sry»‏ پاراستنی : مەش 


شتلك ههیه بیپارتزی لهو شتانه‌ی Wee‏ بت یت 


ززرنك له کارلیکه کیمیایبه‌کان که له نیو جه‌سته روودهدهن دبنه هوی 
دروستبوونی چه‌ندین مادد‌ی Colm}‏ و پاشەرٍۆ که فری ددرننه نار 
سووری خوئن, ئەگەر yas‏ ماددانه بهاتبا و له‌نیو جه‌سته بمانابایه‌وه نموه 
گرفتی گهوره و نه‌خزشی زؤر توندی بۆ دروست ده‌کردین که له‌وان‌یه ببنه 
هی مردن. بیه ھەر دی نهو ماددانه فری بدرتنه دەرەوەو جه‌سته‌یان لى 


پاك بکریته‌وه تاوه‌کو ژیانی مرۆف بهرده‌وام بێت. 


یره رۆلى گورچیله‌کان Cds‏ و ھەر ززق گی دوو گورچیله‌ی سیف 
ھەرچەندە گورچیله‌کان قبارمیان بچووکه به‌لام ئامێرێكى زور سهیر و زیره‌کی 
پاڵاوتن و ange SSL‏ دتوانی ھەر ماددەيەك به نیوی دابی بیناسی و 
سودبه‌خش و زیانبه خشیش لێك جودا ده‌کات‌وه. پاشان زیانبه‌خشه‌که فریدهداته 
دەرەوە و دڵنیاش دبی له مانه‌و‌ی مادده سودبه خشه کان و جوونه دەرەوەى 
مادده زیانبەخشەكان له gd‏ جەستەدا. 


له بي ax‏ ۰ . ۾ ۷ Z,‏ 
به‌سی پیسوو بینیمان که خوین له ریکه‌ی بزرییه‌کانی خوێنە‌وە له 


هه‌موو جەستەدا بلاودەبێتەوە, یه AS‏ لهو (Gals pw‏ که ھەر دهبی خوئن به 
g‏ ا 
نێويدا تێپەری گورچیله‌کانن. خوێن cyn‏ رن € L‏ 
° "ن حن GPM‏ بۆرى گەورەى خوێنەوه که Wy‏ 
ده (Sp‏ گورچیله خوتنبار د«چیته نیو گورچیلەكان. ھەر گورجیلەیەکیش 
يەك خوتنبهری ههیه. ىاد ve . Za a‏ 
r‏ ۱ ب س سهوای گورچیله خوینبهره‌کان دەچنە =+ 
رجہ ن دابه‌شٌ × ‰ 
ا ا ROBE‏ چەك بۆڕیيەكى بچووکی خوێن. Satie ya‏ 
نێو گورچیله‌کان ۳ دمت تا «میته هێشووی زور بچوږك و ھەربەك 
5 - رور IIN‏ 


. هیشووانه لد‎ gal 
۰ ." بۆ ى ن نک‎ ٤ . 
تنهوه زور وردلا‎ Sos وین بیکدین, که به‌وه جودا‎ ? 
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زور به توندی و ریکی به Ga?‏ يەك تێکئاڵاون و هدر اروش ap‏ 
Jansy‏ دەورە دراوه که له دوو چین پێکدێت و پێیدەگوترێ: ویس 
بۆرمان ىسى« ههردوو چینی پەردەكەش پێکهوه یەکەم به‌شی 
دبرواز‌ی پاراستنی گورچیلهکانت پیک دینن که pureed‏ گورچيلۆكە 
(nephron)‏ که یه‌که‌ی سەرەكى پاککردنه‌وه‌ی کروی انر 0 
ملیزنه‌هاش لهو گورچيلۆكانە (nephron)‏ ھەن و ئەوەندە ورد و بچووکن و 


به چاو نابینرین. 


Gost yal‏ ناکری واز له خرۆکه‌کانی خوین و پرزتینه‌کان بهیشری که 
لدناو خۆێندان نه‌وا یەکەم قوناغی پاککردنه‌وه جوداکردنه‌وه‌ی نهو مادداندیه له 
نه‌واوی توخمه‌کانی دیکه. نهم پڕۆسەيەش له پەردە پارێزەرى بزومانهوه 
ئەنجام دەدرێ. ئیتر لەم Jb‏ پاککردنه‌وه زیاتر به هەڵبژاردنەوە نه‌نجام ده‌دری 
بز زیاتر دلنیایی Gosa‏ که هیچ توخمیکی گرنگ له جه‌سته نەچێتە app?‏ 
پاشان ab‏ به ab‏ خوینه‌که پاك ده‌کریته‌وه و نه‌و خوینه‌ش که ماوتهوه له 
gS‏ مولوله‌ی تایبه‌ته‌وه که به پەردە پارنزهری بوومانه‌وه به‌نده د«چیّته 
اری, ئەمەش دوای هێشتنەوەو پاراستنی خروکه‌کانی خوێن و پڕۆتینەكان له 
پەردە پارێزەرى بۆومانەوە. نینجا تهو مولولانه له oS,‏ خانه‌ی تایبەتەوە 
که ئامادەكراون بو re git ms‏ ماددانه‌ی که سوودیان بو مرۆف ههیه 
نینجا yao‏ ماددانه دەمژێ و دواتر دەینێرێته ناو خوینه‌وه؛ ئێستا خونه‌که 
پاکرخاوننه و ئاسادەيە بۇ تمودی پارترگاری له ژیانت بکا له جەستەت. له 
کاتتکر| ئەر guy uch‏ که سوودیان died‏ له‌ناو مولوله‌کان دەرۆن و پاشان 
= ر لەنوێ له ot,‏ خانه‌ی گورچیله‌کان ى به قوچهکه گورچیله 
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lens‏ له کز تاییدا دوا شت که گورچیلهکان دروستی 


دهناسرتن كۆ ده‌کرینه‌وهه 0 
رييەك که پیی ده کوتری. میزەڕۆ (حالوب) 


ان واا sae‏ له CS,‏ بۆ 
کۆدەكرێتەوەو فریدەدرێته دەرەوە. 

ئەو دوو میزهرویه‌ی (حالوب) که له گورچیلەکانەوە هاتوونەتە دەرەوە ل 
كيسێك يك دەگرن که پێی دهگوتری میزلدان (المثانة) و لهوی میز 
کزدمیتدره که میزالدانیش پر بوو مرف هه‌ست بهوه ده‌کا میزی دێت و 
دمچی میز دەكا. ئا به‌مشیویه خوێن پاکدەكرێتەوە که پەرەسەندنخوازەکان دەڵێێ 
له رنگه‌ی گورانکاری کدلهکه‌بووی کویران‌وه پ‌ر‌ی سدندووه. 


جه‌سته‌ی مرف له توانايدا هدیه له ڕێگەی gt‏ پرۆسه سەيرە نزیکه‌ی 
(Y.Y)‏ لتر پاشەرۆ Lily‏ میز له ماوه‌ی VE‏ کاتژمیر فریبداته TTE‏ 
به‌راستی سیسته‌میکی زیره‌که! ئەگەر بێت و ئهو دوو گورچیله‌یه له کار 
بکه‌ون یاخود به ھەر هزیه‌ك تێكېچن نهوا نه‌نجامه‌که‌ی دەبێته Gal poy‏ 
بوونی خویّن و به مردنی مرژفیش کوتایی دێت. 

نینسکلزپیدیای به‌ریتانی ده‌ربار‌ی ئەو توانا سهیره‌ی گورچیازکه‌ی 
گورچیلهکان (nephron)‏ که زماریان تەنھا دوو ملیزنه دلی: 
(گورچی زکه (۰۵ ۵) لتر لهو ثاو‌ی که لەنێو خوێن هدیه له ماودی £0 
خوله‌ك پاك ده‌کاته‌وه). 


نید a va‏ 
دی بهمشیویه لەم به‌شه و سی بهشهکه‌ی پێشوو باسی گرنگترین نهد 
ts‏ كۆئەندامە ئاڵۆزەمان کرد aS‏ لەنێو جه‌سته‌ی مرش ههن "ىك و ds‏ 

و سییه‌کان ۰ » ۱ 
ن د گورچیله‌کان د وين به‌کورتی و سادمی ژماریه‌کی يەكجاد 


زذری ثه‌ندام و كۆئەندا ۲ ھا 
wr‏ ەسەم ھەن و چهنده‌ها كت N ty ya F‏ 


jay‏ وسه‌ندن 


ىسان بنووسرێت ھەر كەمە. ئەگەر بێتو هه‌رچی ys‏ ەرە ک: 9 
ie‏ ميرژوو له جیهاندا تا ئەمڕۆكە دمرباره‌ی زانستی پزیشکی نووسراوه 
زى بکەینەوە ئهوا ئەمە لێکدانەوەوە و شیکردنه‌ویه‌که که مرۆف دبربارهی 
بر كۆئەندام و سیسته‌مانه دمیزانی و زانستى پزیشکیش ڕۆژانە شتی نوێتر 
‹ەدۆزێتەوە. 

خولنه‌ره خوشه‌ویستهکان: هیوادارم ئەم بیرو بچوونه‌ی خۆمم گەيانىبى. 
ئەمیش digas‏ له ھەر جێگايەك دیزایننك هه‌بی هرا ھەر دبی دیزاینهر 
هبی. ج جای نهو دیزاینان‌ی که یه‌کجار سهیرو نائاسایین و به وردیبه‌کی 
په‌کجار زژرهوه کارده‌که‌ن ھەروەك له هه‌ندیك له به‌شه سهره‌کییه‌کانی جه‌سته 


بینیمان. 


ابا هیچ كەس دەتوانى بانگه‌شه‌ی نهوه بکا لهو نه‌ندامانه‌ی که 
باسمانگردن چه‌ندین شت ههیه به‌هوی 2 نکه‌وت و سودفه‌وه دروست بووبن؟ 

رفکردنه‌وه‌ی هه‌بوونی خالق لەگەڵ لۆژيك و راستییه‌کان و فیتره‌ی 
WF‏ و دروست یه‌کنا گرتته‌وه, بوونەوەر ھەر هه‌مووی به زموی و گیانلهبه‌ر و 


poll‏ مرۆف گه‌واهی بو خودای TF bls‏ و شارەزا دەدەن. 
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خورافه‌ی 

به‌ره‌سه‌ندن 

کاتنك داروین له سالی )1859( ی زاینی کتبه‌که‌ی (ره‌چه‌له‌کی چه‌شنه‌کانای 
بلاوکرده‌وه. هیشتا پنشکه‌وتنی زانستی له سوره‌تاکانی بوو» نه كۆمپيوتەر هه 
ai gg‏ تافیگه‌ی پێشكەوتوو. ai‏ میکروسکوبی ثه‌لکترژنی هه‌بوو بگره هه‌نديك 
له‌به‌شه‌کانی زانست. که ay Limii‏ کوله‌گه‌ی زانستی پزیشکیی و زینده‌وه‌رزانیی 
داده‌نرین هیشتا پەيدا نه‌ببوون. به‌نایبه‌تیش زانسته‌کانی بوماوه‌زانیی و 
کوّرپه‌له‌زانیی و کیمیای زینده‌یی. yam‏ کاتێکیش باس له بابه‌تیکی زانستی 
بكرێ. که په‌یوه‌ست بی ay‏ بونه‌وه‌ره زیندوه‌کان. ثه‌وا yam‏ ده‌بی gai‏ زانستانه 
باسیان ogil‏ بکری. 

داروین له غیابی gai‏ زانستانه‌دا» له گه‌شته زوره‌کانیدا پشتی به‌بینین و 
تیبینیه‌کانی ده‌به‌ست. هه‌روه‌ها پشتی gas‏ به‌به‌ردبوانه ده‌به‌ست. که له 
سه‌رده‌می lagai‏ دوزر ابوونه‌وه. 

راستییه‌که‌شی داروین زور زیره‌ك gg‏ و تیبینیه‌کانیشی زر ورد بوون و 
توانایه‌کی چاکیشی ggiam‏ له ogaSiy‏ گریدانی زانیاریه‌کان g‏ پاشان 
شیکردنه‌وه‌یان. 

هه‌روه‌ها له خستنه ړووی بابه‌ته‌کانی شیوازیکی قایلکه‌ری هه‌بوو, بایی ogai‏ 
نده‌ش زیره‌ك gg‏ نا که‌موکورتی بیردوزه‌که‌ی بزانی g‏ تاچه‌ندیش به‌لگه‌کانی 
که‌من بو سه‌لماندنی بیردوزه‌که‌ی. بویه له‌کتنبه‌که‌یدا به‌شیکی ته‌رخانکردوه و 
jawal ami‏ خاله لاوازه‌کانی کتیبه‌که‌ی دەكات. 
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